lachhaltige Energiequellen
~ Die kinetische Kraft des Wassers effizient und
umweltvertraglich nutzen
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Die Rolle der Wasserkraft in der Energiewende ENERGTMINER

Tradition trifft Innovation

Kernenergie
10%

Wasserkaft liefert etwa 16 % des globalen Stroms
und ist damit die gréf3te Quelle Erneuerbarer
Energie

In Osterreich deckt die Wasserkraft sogar 60 % des Strombedarfs, in Bayern
stammen etwa 15 % des Stroms aus Wasserkraft.

Diese Zahlen verdeutlichen, wie entscheidend die Wasserkraft fir eine
nachhaltige Energieversorgung in Europa ist. In der Zukunft wird die Rolle
der Wasserkraft weiter wachsen, insbesondere durch technologische
Innovationen, die die Wasserkraft noch effizienter und noch 6kologischer

machen.

m Wasserkraft = Andere Erneuerbare = Kohle = Erdgas = Erdol = Kernenergie
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Potentiale der kinetischen Wasserkraft

Neue Horizonte in der Energiegewinnung

v" Die Potentiale der kinetischen Wasserkraft sind noch nahezu unerschlossen
v'Allein in Bayern liefde sich die Wasserkraft durch die Nutzung der kinetischen Wasserkraft um 34 %

ausbauen

%

NZEEEV

Umweltfreundlichkeitl Fischvertraglichkeit (

Schnelle
Genehmigungs-
verfahren

Geringe Baukosten \/

Flexibilitat J
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Herausforderungen der kinetischen Wasserkraft

Technologische und 6kologische Aspekte

Berechnete Leistungskurve Energyfish > Extreme Abhangigkeit von FlieRgeschwindigkeit (FG)
6,000 + Notwendigkeit, Standorte mit ausreichender Fliefigeschwindigkeit zu
identifizieren

Z Z'ggg e Technologische Anpassungen zur Effizienzsteigerung bei variierenden
£ FlieBgeschwindigkeiten
% 3,000
g > Laufender Betrieb
0’000 e Treibgut kann die Rotoren verstopfen
’ 05 . r 5 25 « Vielzahl an aufkommenden Gefahren im frei flielenden Gewasser

FlieRgeschwindigkeit in m/s

> Hochwasserschutz
« Keine Gefahr bei Hochwasserereignisse: Rickstaueffekte, unkontrolliertes

Pegelkennwerte Standort Rhein(2011-2020) abdriften von Anlagen

Pegelhthe FlieRgeschwindigkeit am Standort
> Umweltschutz

NW 81 cm 1,2m/s _ _ _ _ _
e Auswirkungen auf die Fauna und Flora bei Installation, Betrieb und
MNW 121 cm 1,3m/s Deinstallation
MW 290 cm 1,6 m/s ]
NIy e 2omis > Schifffahrt

« Sicherer Schiffsbetrieb hat oberste Prioritat, schwimmende
HW 826 cm 2,3m/s Stromungskraftwerke dirfen nur mit ausreichend Abstand eingesetzt werden



Was ist der Energyfish? ENERGYMINER

Schwimmendes Stromungskraftwerk zur Stromerzeugung in Fliissen

Der Energyfish arbeitet im Einklang mit der Natur und
produziert in einem Fluss taglich 24 Stunden und bei jedem
Wetter Strom.

Im Schwarm ist der Energyfish in der Lage, komplette

Gemeinden mit Energie zu versorgen.

1,5 GWh / Jahr -1.300 t CO2/Jahr 10 - 20 Jahre Sauber & sicher

Der Energyfish greift nicht
ins Fluss-Biotop ein.

Der Energyfish ist auf hohe
Langlebigkeit ausgelegt.

Das entspricht der
Kompensation der jahrlichen
Emissionen von etwa 1.700
Kleinwagen.

Ein Schwarmkraftwerk aus

100 Energyfischen kann bis
zu 470 Haushalte versorgen.



ENERGYMINER

Unauffalliger Betrieb

Stromgewinnung im Einklang mit Natur und Landschaft

Die Anlagen werden einfach in den Fluss gehangt
und im Flussbett verankert

v' ohne Beton,

v' ohne Staumauer,

v' ohne schweres Gerat.

Der Energyfish greift nicht ins Flussbiotop ein und
flgt sich optisch in seine Umgebung ein. Die
Technologie ist vollstandig fischvertraglich.




Absolut sicherer Betrieb

Durchdache Kabelfiihrung und Netzanschluss

S
: =

:: ‘.i\ < -~ :. ) S Netzanbindung
= Em YR - - — Landbox

E g . é - . - « Wasserdicht

'{, -\ " &= — « Vergraben

, / Notanker

Jeder Energyfish speist seinen Strom direkt
ins lokale Niederspannungsnetz (400V AC).
Er stellt keine elektrische Gefahrdung fur
Mensch und Tier dar.

Schraubanker




Aufbau des Energyfish-Schwarms

Die Durchgéangigkeit des Gewassers ist jederzeit sichergestellt

Installation eines Energyfish

Installation des Energyfish-Schwarms

ENERGYMINER
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« Abstand zwischen den Anlagen: 3 m
« Versetzte Anordnung fir héhere Effizienz
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Okologische Verantwortung

Besonderheiten des Energyfish-Schwarmkraftwerks

Produktion: Produktion:

Keine gefahrdenden Einsatz nachhaltiger
Materialien Materialien

Installation:
Unscheinbare
Installation

Deinstallation:
100% recyclebar

Deinstallation: Kreislauf der Installation:

Kein Beton / Keine

100% ruckbaubar nachha|t|gen Staumauer
Wasserkraft

Betrieb:
Keine elektr.
Gefahrdung

Installation:
Kein schweres Gerat

Betrieb: Betrieb:
Keine Gefédhrdung fir : Keine Gefahrdung der
Wassersportler Betrieb: Fischpopulation

Keine Gefahrdung des
Wasserkorpers
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Fischschutz
Das Energyfish-Schwarmkraftwerk ist absolut fischvertraglich*

100 -

Alden — Computer 80 -
Modeling and
Laboratory
Evaluation of the
Effects of Leading
Edge Geometry
and Blade Speed
on Fish Strike

L/t = Verhdltnis
von Fischldnge zu 20 -
Rotorbiattdicke

Der hochste Fischschutz wird erreicht, indem die

BO o ooroeeb e N AN T e

Auftreffgeschwindigkeit auf den Fisch so gering gehalten

40 { i

wird, dass er nicht verletzt, sondern lediglich sanft beiseite

Total Survival (%)

geschoben wird.

Das weltweit renommierte und auf Fischschutz

spezialisierte Alden Research Laboratory, Inc. hat in einer

Studie diesen Effekt bei dem Energyfish bestatigt:

v Die Gesamtiiberlebenswahrscheinlichkeit fur
alle Fische, die den Energyfish-Schwarm

passieren liegt bei Uiber 99 %.

Hochgeschwindigkeitsvideos der Rotorkollision mit einer Forelle. (3/8-Zoll-Klinge (L/t = 25) vs.
6-Zoll-Klinge (L/t = 1)*
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Hochwasserschutz

Treibgut-abweisendes Design und Technik

Durch die automatische Tauchfunktion taucht der
Energyfish bei Hochwasser selbst ab und nimmt sich

damit aus der Gefahrensituation.

v Grofies Treibgut kann einfach passieren.

v' Der Energyfish stellt keine Gefahr und kein

Hindernis dar*.

‘-@—/_\\_7[’”

//

Nach dem Hochwasserereignis kehrt der Energyfish

wieder in seine urspringliche Position zurick.

=)

*) Das Hochwasserverhalten wurde bereits durch vergleichbare Anlagen in mehreren Versuchen bestétigt
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Keine Ruckstaueffekte

Geringer Flachenbedarf und ausreichend Abstand zu lhrem Kraftwerk

Maximaler Riickstau fiur einen Fisch-
Schwarm bei v=1,5m/s

20,00
S 7
2 . Der Ruckstaueffekt basiert auf der Yarnell Gleichung und
¥ 10,00 —Ruckstau (Ay)
Z — (cm) wird mithilfe der HEC-RAS Simulation bestimmt
_ £
& & 0,00
§ 0.0 lzo’o 4o,ho ﬂGO’ﬁ y v' Ergebnisse sind konservative Annahmen
© Antei ittsflache (% T :
= nteil der Querschnittsfidche (%) v' Ergebnisse berlcksichtigen auch Uberlagerungseffekte
_ ) o _ v' Max. Peak des Effektes liegt ca. bm vor der
Maximaler Riickstau fiir einen Fisch-Schwarm Energyfish-Reihe
6,00 e . . .
é —Riickstau (2y) (cm) v' Berechnung wird fur den jeweiligen Einsatzort separat
2 400 /\ durchgefihrt
Hee)
© = 2,00
(- E ’
%5; = 0,00 /\ —Ruickstau bei
= 0.0 10 20 3.0 vollstandiger
S Blockade (Ay) (cm)

FlieRgeschwindigkeit (m/s)
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Geschaftsmodell

Wir entwickeln, bauen und verkaufen schliisselfertige Schwarm-Kraftwerke

Verkauf

schlUsselfertiger

Aufbau der Kraftwerke

Standort- Kraftwerke

Forschung & entwicklung

Entwicklung

= Energyminer Ubernimmt auch nach Verkauf der Anlagen das Betreiberrisiko, reinigt und wartet die Anlage und
sorgt fUr einen reibungslosen Betrieb
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Abschluss

Zusammenfassung und Ausblick

Das Energyfish-Schwarmkraftwerk revolutioniert die kinetische Wasserkraft durch:
v' Erstmals weltweit skalierbare und rentable Technologie

v' Hochwasserschutz-konformes Design

v' Erhaltung der naturlichen Flusslandschaft

v" Vollstandige Recycelbarkeit und Ruckbaubarkeit

Aktuelle Entwicklungen und Zukunftsplane:

« Aktuell sind viele Standorte im Genehmigungsprozess, in Augsburg im Lech planen wir aktuell den Einsatz
unseres ersten Schwarmkraftwerks in Bayern

« FUr nachstes Jahr wollen wir weitere 10 Standorte bauen und damit ca. 1.000 Energyfische einsetzen

« Unser Ziel ist es, in den nachsten 5 Jahren Europaweit so viele Anlagen aufzubauen, sodass ein Kohlekraftwerk

kompensiert werden kann (Zielleistung 100 MW)
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