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Herausforderungen
Geologie
Geotechnik
Bauausfiihrung
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Alpine Naturgefahren:
A Steinschlag

A Muren

A Hangrutschungen
A Lawinen

A Hochwasser

Zugéanglichkeit
Witterungsbedingungen
Arbeitssicherheit
Material
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Geologie

A Gesteinsarten und Struktur
A Klifte, Stérungen

A Erosions- und Verwitterungsprozesse
A Frostsprengung
A Wassererosion

A Permafrost und Klimawandel
A Schmelzender Permafrost

A Wasserhaushalt und Berg-/Grundwasser

Abstiirzen und Abgleiten von Kluftkérpern
(z. T. aus Uberhangenden Felspartien)

Baum erweitert Trennflachengefiige durch Wurzelsprengung
und lockert Felspartie im Untergrund

Sturzbahnen

Zusammenbrechen von Felspartien (Kollaps)

Abprallen und Zerspringen auf hartem Untergrund

Schlagmarken in weichem Untergrund (Dampfung)
Sprunghohe

Erhohung der Oberfl&chenrauigkeit in der Block-/Gel
(= geringere Reichweite der Blocke)
Blockschutt/Gerdllihalde
flachen / Sturzkegel
-und Schichtflachen) Streuwinkel

Fahrbéschungswinkel (Geometrisches
Schattenwinkel
Stumme Zeugen

45@2 Zerfallen

in einzelne Blocke
(BlockgroRe im Versagensfall)

Kippen von Felstirmen

erung des Trennflachengefiiges
physikalische und chemische

terung (z. B. Frostsprengung) Strake
Steinschlagschutzzaun
dampfende Wirkung des Waldes =y
Schlagmarken an Baumen
Radeffekt (=> gréRere Reichweite des Blockes) =ALGl
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Geologie

Kartierung / Strukturgeologische Aufnahmen

Bohrungen / Sondierungen (im alpinen Gelande oft schwierig)
Geophysikalische Messungen (Seismik, Elektrik, Elektromagnetik)
Hydrogeologische Untersuchungen

A Umfassende geologische Untersuchungen liefern die Grundlagen fur die Gefahrenbeurteilung und
Dimensionierung von SchutzmalRnahmen
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Geologie

A Geologische Untersuchungen liefern Daten fiir die Planung und Dimensionierung der
Schutzmal3hahmen

A Enge Zusammenarbeit zwischen Geologie und Geotechnik ist unerlasslich

A Die enge Zusammenarbeit ermoglicht den langfristigen und sicheren Betrieb von
Kraftwerksanlagen
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Geotechnik

Einteilung

A Ausldsebereich A priméare SchutzmaRnahmen

A Sturzbahn A )

A Ablagerungsgebiet A sekundare Schutzmal3nahmen

Wald mit Schutzfunktion

Zu schitzendes Objekt in
der potenziellen Sturzbahn

Ablagerungsgebiet
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Geotechnik

Primare SchutzmalRhahmen
A Vernetzungen

Sekundéare Schutzmalinahmen
A Steinschlagschutznetze

A Steinschlagschutzdamme

A Steinschlagschutzgalerien
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Geotechnik

Bemessung sekundarer Schutzmal3nahmen
A Einwirkende Energien T 4 [kJ]

A Sprunghohe [m] h 4

Abhangig von

A BlockgroRe

A Sturzbahn Zusammenarbeit Geologie
A Untergrundverhéltnisse
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Geotechnik

Ergebnisse der Steinschlagsimulation
Potenzielle Sturzbahnen
Reichweitenwahrscheinlichkeit
Einwirkende Energien
Sprunghohen

Reach probability (%), 3D - Simulationen N\

[_lo7s
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Geotechnik

Validierung der Simulation A stumme Zeugen
A Schlagmarken
A Blockablagerungen
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Interdisziplinare Zusammenarbeit
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Bauausftihrung

Koordinierung:

A Fur eine optimale Bauausfiihrung ist eine effektive Koordinierung aller am Projekt beteiligten
Akteure erforderlich

(Auftraggeber, Fachpl aner, Geol ogen/ Geotechni ker, Bau

Arbeitssicherheit:

A Die oberste Prioritat neben der Kosten- sowie Termineinhaltung ist die Arbeitssicherheit wahrend der
Bauphase sowie flr die spatere Nutzung / Instandhaltung.

Qualitatskontrolle:

A Die Qualitat der Bauausfiihrung ist entscheidend, um sicherzustellen, dass das fertige Bauwerk den
geplanten Standards und Anforderungen entspricht.
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Bauausftihrung
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Bauausftihrung

Planungskoordination vor Projektstart

A Planung der Arbeitssicherheit
Fur den Bauablauf
Fur spatere Arbeiten
A Erstellung des Sicherheits- und Gesundheitsschutzplans (SiGe-Plan)
A Erstellung der Vorankiindigung
A Erstellung der Unterlagen fiir spatere Arbeiten

Baustellenkoordination wahrend Bauausfihrung

A Unterstiitzung und Koordination der ausfiihrenden Unternehmen
A Anpassung der einzelnen sowie gemeinsamen SchutzmalRnahmen
A Kontrolle und Beratung fiir die Sicherheitsrelevanten Bauablaufe

PLANUNGSPHASE/
VORBEREITUNGSPHASE

Koordination
der Planer

PROJEKTLEITER
PLANUNGS-
KOORDINATOR
-

Erstallung des

SiGe-Plans und
der Untarlage filr

e AUSSCHREIBUNG

Vorankindigung an
Arbaitsinspektion

BAUSTELLEN- AUSFUHRENDE
KDORDINATOR UNTERNEHMEN

) Arbaitsvarbereitung
Koordination und Evaluisrung

SiBe-Plan und
Unterlaga filr SiBe-Plan

spitere Arbeiten beriicksichtigen
anpassen

achtat auf Einhaltung Hinweise des Bau-
der Grundsdtze der stellenkoordinators
Gefahrenverhirtung, beriicksichtigen
des SiGe-Plans und

der Unterlage durch

dia ausflhrendan

Unternghmen, gibt

Hinwaisa

informiert Untar-

nehman und Bauhamn
bei Missstindan AUSFUHRUNGSPHASE
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Bauausfiuhrung

Herausforderungen
A Bauablauf

A Standort : B

B reisvernetzing

A Zugénglichkeit - i 5

Profillinien Steinschlagsimulationen

n . Reach probability (%), 3D - Simulationen -
A Gelande : =ris ,

A Jahreszeit % : o Ny Ae v%.{“

13

A Witterung i o W dm -\

Felsvernetzung 2
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Bauausftihrung
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Bauausftihrung
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Bauausfiuhrung
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Bauausftihrung
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