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eines Flusses 
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Das Konzept
„Fließgewässerkraftwerk“



Niedrige Fallhöhen

Fließgewässercharakter

Geschiebe-
durchgängigkeit

Fischschutz und Fischabstieg 
Ökologische Durchgängigkeit – flussabwärts 

DH

Erneuerbarer Strom ! 
(So viel wie möglich!) 

Robuster Betrieb! 

Dynamische 
Wasserspiegellagen 

Landschaftsbild

Fließgewässerkraftwerk – Merkmale 

Ökologische 
Durchgängigkeit 
– flussaufwärts 
Fischaufstieg 

Strukturvielfalt, 
Habitate, 
Flussmorphologie 



Die Untere Salzach
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Burghausen

Tittmoning

Oberndorf

Laufen

Salzburg

Freilassing

!  EROSION ! 

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://schuetze24.de/Reisen/oesterreich.gif&imgrefurl=http://schuetze24.de/Reisen/tabelle.htm&usg=__vee82irLJArt2PvCdRFUWgTVkr8=&h=400&w=600&sz=20&hl=de&start=2&itbs=1&tbnid=RMm-CQ7UGdvszM:&tbnh=90&tbnw=135&prev=/images?q=%C3%B6sterreich+flagge&hl=de&tbs=isch:1
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Burghausen

Tittmoning

Oberndorf

Laufen

Salzburg
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Burghausen

Tittmoning

Oberndorf

Laufen

Salzburg

Freilassing

Sohlstabilsierung
+

Gewässerökologie 
+

Wasserkraft (Klimaschutz)  ?   







Überfuhr 

~ km 41,0 



Fließgewässerkraftwerk an der Unteren Salzach 

Sanierungsvariante 

E1+ „Mehr Fluss“ 
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Umgehungs-
gewässer 

Uferrückbau

Fließgewässer-
kraftwerk

Strukturelemente (Inseln)
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Flachufer-
strukturen

Auefließgewässer  3,25 km Auefließgewässer 

Breite bei MQ im HZ: 10 m

im ZZ: 12 m

Aufweitungsgewässer

5 km Aufweitungsgewässer

Breite bei MQ im HZ: 22 m 

Zielbreite Salzach 200 m 

Flachuferstrukturen an den 

verbleibenden

Uferverbauungen 

> 5 km Uferrückbau 

im Oberwasser 

> 5 km Uferrückbau 

im Unterwasser







• Nebengewässer („Aufweitungsgewässer“) innerhalb eines ´Salzach-Korridors´ (B ~ 160 m bis 200 m)

• Sehr hohe ökologische Wertigkeit bereits im Herstellungszustand  

• Erhebliche Beschleunigung der Zielerreichung (Planzustand)

• Wesentlicher Beitrag zur Sohlstabilisierung (raschere Zielerreichung!)

• „Wenn schon maschinelle Eingriffe, dann doch lieber gleich verbunden mit einem echten Beitrag zur 
Zielerreichung Sohlstabilisierung)!“

• Verzicht auf aufwändige Wegbeziehungen einschließlich Brücken und Furten im Vorland. 

• Reduzierung des Grundstücksproblems.



Heute 



Herstellungszustand 
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Zwischenzustand / Zielzustand  



Das Fließgewässerkraftwerk 



Asymmetrische 

aufgelöste Rampe







Überströmte Erzeugungseinheit
(h ~ 3 – 3,5 m, 200 m3/s, 4-5 MW, 30 – 35 GWh/a)

Universalöffnung
(Schlauchwehre)

Asymmetrische 

aufgelöste Rampe

Fischabstiege

Fischaufstiege



Bar Screen FishProtector
Elektrifizierter Horizonatlrechen

Ds ~ 50 mm  

Bypass  

Fischabstieg



50 mm   

50 mm   
Elektrode 

Elektrode 

Elektrode 

Rechenstab 





Bypass

Bypass

2. 
3.  4. 

6. 
7. 

1. 
5. 
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Fishprotection
Hydraulic boundary conditions

Seite 63

Bypass

number of bypasses n 4

width B 2 m

minimum water depth hmin 0,7 m

discharge per bypass Q 2,5 m³/s

Bar screens

Number of BS n 12

width B 7,4 m

height H 3,5 m

Area A 25,9 m²









Fließgewässerkraftwerk
Optimierung Fischschutz 

Seite 67



Anströmung der Rechenfelder 

Seite 68

Var 0 Q [m³/s] Turbine-Unit

1
a 10.7

26.4

I
b 15.7

2
a 8.3

22.3
b 14.0

3
a 13.5

28.3

II
b 14.8

4
a 10.4

24.1
b 13.7

5
a 11.2

32.5

III
b 21.3

6
a 6.5

16.1
b 9.6

BS1

BS3
BS5

BS6

BS4
BS2

a
a

a

a

a
a

b
b

b

b

b
b



Fischschutz 
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Rechenstäbe 
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Fischschutz an einem neuen 
Pumpspeicherkraftwerk (300 MW) in 

Deutschland
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Leiten der
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barrier

3. Aligning
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flow („safe

position“)

4. Cautiously

approaching

6. Controlled

flight reaction

7. Further 

fish descent

1. Approaching

Bypass

5. Contact 

with electric

field !



Plan View (Sketch) 
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(U-Turner) 
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Plan View (Sketch) 
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Bypass 
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Pilot Project Leinau 
First Experiences 

84

Flexible FishProtector
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Oktober 2020

Flexible FishProtector:
Länge: 20 m
Höhe: 2,55 m
Stahlseile: 40 x    D =  8 mm
Abstand: 60 mm
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Januar  2021



Bypass
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Pilotanlage Leinau sonar surveySonar Survey 

Rack (Fence) Passages 
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Pilotanlage Leinau Sonar Survey 

Efficiency of the system in terms of 
guiding the fish
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Power Supply

Pulse 

Generator 

Control Unit Switchboard,
Connection 
Cabinet  

Steel cables, clamped in a steel frame 

Bar Rack FishProtector

A conventional intake rake with 
electrodes fixed to the bars 

Horizontally tensioned steel cables with a 
lateral drive to move the cables 

Flexible FishProtector

Fixed FishProtector
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Data Sheet PCM V01

• Output Peak Voltage 80 V
• Max. Peak Current 200 A
• Pulse Duration 100-2000µs
• Pulse Frequency 2-250 Hz
• Max. Duty Cycle 4 %
• Pulse Patterns pDC, pAC

• Protection IP20
• Weight 14 kg



• ETH Zürich
• Kühlwassereinlauf (CH)
• VWEW Iller 

Data Sheet PCM V01

• Output Peak Voltage 80 V
• Max. Peak Current 200 A
• Pulse Duration 100-2000µs
• Pulse Frequency 2-250 Hz
• Max. Duty Cycle 4 %
• Pulse Patterns pDC, pAC

• Protection IP20
• Weight 14 kg



Fließgewässerkraftwerk Salzach  

Ökologische Vorteile 



A: Klimawandel / Erneuerbare Energie

Nur Größenordnungen!!! 

CO2-Emissionen

Sanierung E1+ „Mehr Fluss“ 

Fließgewässerkraftwerk   
Beton: ~ 1000 t  CO2

Stahl: ~ 1000 t CO2

Aufweitungsgewässer etc. 
Erdbau: ~ 3000 t  CO2

→  wenige 1000 t CO2

Nur Größenordnungen!!! 

CO2-Einsparung 
(bei 30 GWh/a bis 35 GWh/a) 

im Vergleich zu Kohlekraftwerken
27.000 t/a bis 31.500 t/a

im Vergleich zu Gaskraftwerken 
13.500 t/a bis 16.000 t/a

→  wenige „zig“ 1000 t CO2 /a 

→  1) sehr kurzer Kompensationszeitraum TK für CO2 – Emissionen (TK < 1 Jahr)
2) signifikant positiver Beitrag für ein zukunftsfähiges erneuerbares Energiesystem   

nur mit E1+ „mehr Fluss“ (!) 
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FGKW

Bessere Vernetzung !
Fluss ↔ Au

Sohlanhebung

B: Zuverlässige und zeitnahe Sohlstabilisierung  - Anbindung der Au 



C: Eigendynamische Aufweitung / Leitbild / Gewässerökologie  



Herstellungszustand 

C: Eigendynamische Aufweitung / Leitbild / Gewässerökologie  



D: „Steuerung“ der morphologischen Entwicklung   



D: „Steuerung“ der morphologischen Entwicklung   



D: „Steuerung“ der morphologischen Entwicklung   



Die kritischen Punkte 

hinsichtlich eines negativen Eingriffes in das Gewässersystem

Fließgewässerkraftwerk Salzach
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Das Wichtigste in Kürze 

Die wesentliche Merkmale 
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• Eigendynamische Entwicklung 

• Sichere Sohlstabilisierung

• Vernetzung von Auwald und Fluss 
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Trigger Warning: The following image 
contains extremely disturbing content. 
It is not recommended for viewing by 
individuals younger than the speaker. 
Viewer discretion is advised.



https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/figures/IPCC_AR6_SYR_SPM_Figure5.png
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