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Betrieb der Landes- und Staatsstrafien

¥ Betriebliche (ordentliche)
= Instandhaltung
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BIM: Building Information Modeling

Informationsprozess des Bauwerks (UNI 11337-1)

Abteilung 10: Tiefbau Abteilung 12: Straf3endienst
Aufgaben: Aufgaben:
= Programmierung = Betrieb

— Definition der Notwendigkeit — Verwaltung

— Machbarkeitsstudie — Betrieb

4

= Projektierung
— Raumprogramm / Techn. Eigenschaften
Genehmigungsphase
— Projektierung (,,ingegnerizzazione,,)

Ziel:
o Austhrung" Korrekter Betrieb und Erhalt des Bauwerks fur
— Ausfihrungsphase seine techn. Lebensdauer.

— Abnahme und Ubergabe
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BIM: Building Information Modeling
Ziele des BIM

= Ein wirksames Instrument zur 3D Darstellung eines hochkomplexen

Projekts fur die verschiedenen beteiligten Akteure (BIM3D)
Kongruenz des Modells

Kontrollen zur Einhaltung der Normen
Prifung der Interferenzen

= Projektkontrolle und Uberpriufung der Standards
» EinfUhrung eines Werkzeugs flr den Informationsaustausch (CDE)

= Anwendung von BIM 4D und BIM 5D

» Darstellung der Arbeitsphasen
» Massen- und Kostenberechnung

= Bereitstellung eines Instruments fir den Betrieb und die Instandhaltung
» Facility management (Programierung)

= Ausschreibung von BIM-Arbeiten

= Erstellung eines allgemeinen, digitalisierten Modells des gesamten
Stral’ennetzes, in das dann Arbeiten und einzelne

InstandhaltungsmalRnahmen eingefiigt werden kénnen > Aktualisierung der Modelle mittels

Wartungsarbeiten

= Erstellung einer Bibliothek mit Standardobjekten fir Planer und

_ _ » Erstellung von standardisierten
Instandhalter (z. B. Techn. Anlagen, Leitplanken, Beschilderung, usw.)

Objektdatenbanken AuTonome |
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BIM: Building Information Modeling

Informationsprozess im Bauwesen (Norm UNI 11337-1)

Alle Etappen und Phasen des Bauwerks werden nachvollziehbar, logisch und in zeitlich korrekter Abfolge gegliedert.

Processo informativo delle costruzioni

Stadio
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BIM: Building Information Modeling

BIM (Building Information Modeling): Digitales Informationssystem des Bauwerks bestehend aus 3D Modell
integriert mit Attributen, Daten, Leistungsbeschreibungen und Funktionsdaten des Bauwerks.

Das Potenzial von BIM liegt in der Mdglichkeit, ein dynamisches, interdisziplinares und gemeinsam genutztes
Informationsmodell zu erstellen, das Informationen Uber den gesamten Lebenszyklus des Bauwerks enthélt, von
der Planung Uber den Bau und die Instandhaltung bis hin zu seiner Stilllegung und seinem Abriss.

3D Zeichnung (Grafik)

+

Information zum Inhalt

+

Interdisziplinar
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Ausgefuhrtes praktisches Beispiel
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Ausgefuhrtes praktisches Beispiel

A_Programmazione

B_Progettazione

C_Appaito

C1_Gara

C2_Contratto

D_Esecuzione

DIDLCL

D2_AMM

E_Collaudo

E1_Doc_Col

E2 App

B3_Progettazione esecutiva

€2.1.05¢

C22 PDF
C3 P

D1_DL_CL_01_Protocolli di cantiere
DI_DL_CL 02 Verbali

010L_CL_03_Subappaito

 Materish
D1_DL_CL_05_Contabilits
D1_DL_CL_07_Variante
D1.DL_CL 03 Prove materish
D1_DL_CL_11_Awisi ad oppenendum

Uquidazione finale

D22 Subsppatt
2.3 Mod_Cont

D24 _Pagamenti

£1_Dec_Col_Certificato di regolare esecuzione

Test

G_Piano di Gestione Informativa

LOD*

Allegato A: Codificazione documentale * e e 2 s LOG [ Lo
L 11 Struttura di 1.1.1 | Fondazione lineare C F
Codificazione RIP 12 . Opere fondazione :Il ;f Magrone E E
. . L uro
CODICE | TIPOLOGIA DOCUMENTO | CODICE FASE PROGETTUALE CODICE DOCUMENTAZIONE strutturali Strutture di
T - 1.2 ) 1.2.2 | Cordolo C F
V_C |Dicontratto PR [A_Programmazioneg 00 Contratto contenimento di el - ali
W _VC |Mon di contratto PP Bl Progettarione Preliminare 00 Do i fatografica 1.2.3 Struttun_e | €lEVaZIone spaziali F F
PD B1 Progettazione Definitiva 01 Relazione tecnica 2.1.1 Strato di usura F F
PE  |BL Progettazione Esecutiva D101 |Relazioni specialistiche 21 | Corpo 2.1.2 | Strato legante F F
AP |C_Appalto 02 |Quadro economico © | stradale 2.1.3 | Strato portante F F
ES D_Esecuzione 03 Stima dei costi mando d'opera _ _ _ 2.14 | Strato ar_’mge‘o F F
0 |E Collaudo 04__|Analisi prezzi 2.2 | Pista ciclabile [ 2.3.1 | Strato cll_ usura F F
GM__|F_Gestione e h ione 05 |Calcoli statici 2.4.1 | Guardrail F F
iteri di i 2 | Opere stradali ) inzi
06 |Criteri di valutazione pe >3 | Barriere 2.42 | Recinzione F F
07 __|Piana di manutenzione 2.4.3 | Cordonata F F
08 |Altri elabarati 2.44 | Dissuasore F F
09 |Altri elabarati Corpi di
—— 24 |-OmraL 241 | Palo F F
10 [Computa metrico estimativa illuminazione
11 [Elenco prestazioni voci estese : 2.5.1 | Segnaletica orizzontale F F
12 Allegato B - Offerta tecnica 2.5 | Segnaletica i
g 2.5.2 | Segnaletica verticale F F
13 |Allegato C1- Offerta economica Opere B 3.1.1 | Pozzetto E E
14 Capitolato speciale d'appalto 3. i icti 3.1 Sottoservizi T i
pitolato speciale dappalto | impiantistiche 3.1.2 | Tubazione C F
15 Piano sicurezza e coordinamento 411 Scarpata C 3
16 |cronc Disegni di progetto 4 Conformazione 41 | Terreno 4.1.2 | Drenaggio C F
i i eomorfologica | — —
17 Al elaborati g 9 4.1.3 | Stabilizzatore C F
18 | Altri elabarati
19 |Altri elaborati _ i i
R r!elahora I LOD A: le entitd sono rappresentate graficamente attraverso uno schema geometrico bidimensionale, le
tri & anorati caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione, costo ecc.) sono indicative e
Codificazione DL assumibili statisticamente da altri modelli.
CODICE |TIPOLOGIA DOCUMENTO | CODICE |FASE PROGETTUALE CODICE DOCUMENTAZIONE
PR [A_Programmazioneg PC Protocolli di cantiere
PP Bl Progettazione Preliminare VB Verbali
PD B1_Progettazione Definitiva 5B Subappalto
PE Bl Progettazione Esecutiva MT Materiali
AP |C_Appalto CT  |Contabilita
ES D_Esecuzione DF Documentazione fotografica
o E_Collauda VT [Variante
GM F_Gestione e h ione PM Prove materiali
05 Ordine di servizio
sC Sicurezza
AD  |Awvisi ad op dum

* Le fasi progettuali a cui si riferisce il presente Cl sono evidenziate in giallo.

Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber
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Ausgeflhrtes praktisches Beispiel

Prospetto G.10 Esempio di LOD dispositivi stradali
LOD A LooB Lonc LoopD LODE LODF LoD G
Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Asse ¢ posizionamento de! | Ingomdro g ndl- | G 'a ridimensionaie Come LOD C. Come LOD D. Come LODE Nuowi intervent:
dispositivo. mensionaie del @spositivo. | del disposiive. (nkevo di guanio esaguito). | Come LODF
{con aggiomament!)
Manuienzions & gestione
Su dispositivi esistent!:
ComeLODCoD
(3 panre da).
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Foilinea 20 Superficle 3D Supedfici 30 Superfici 3D Superfici 30 Supernici 3D Superfici 30
Soiido 3D Solie 30 Solidi 3D Solis 30 Soidl 3D Solis 30
Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
*  Lunghezza «  Vouwme « Tipoiogla «  Manuaie di manuten- | «  Data dl manutenzic-
Materiae Zone ne/sosttuzions
*  Classificazione (UNI «  Soggetto manutentore
8290, CSI, ecc) «  Tipokgia di intervento

»  Cenificazion! di pro-
dotto

«  Certificatl dl omologa-
zione

Esempi di notifiche applicate alle cartelle:

Nella cartella “0_CONSEGNA”: DL -» IMPRESA -> DL sono state impostate le seguenti notifiche:

Nella cartella "0_CONSEGNA": DL -> IMPRESA -> RUP -> DL sono state impostate le seguenti notifiche:

Nella cartella “0_CONSEGNA": IMPRESA -> RUP

notifiche:
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BIM: Building Information Modeling

Offentliche Auftrdge und BIM gemalR neuem Vergabekodex

Decreto MIT n. 560/2017 - art. 6, co.]

-=2100 MLN -2 50 MLN -=215 MLN

D.M. MIMS, n.312/2021 - art. 1

« opere di nuova costruzione, ed interventi su costruzioni
esistenti, fatta eccezione per le opere di ordinaria e
straordinaria manutenzione

D.LGS. N. 36/2023, CODICE CONTRATTI PUBBLICI 2023

LIBRO |, PARTE IV, ART. 43 - Metodi e strumenti di gestione
informativa digitale delle costruzioni + Allegato 1.9

« opere di nuova costruzione e per gli interventi su costruzioni
esistenti per importo a base di gara superiore a 1 milione di
euro.

* non si applica agli interventi di ordinaria e straordinaria
manutenzione, a meno che essi non riguardino opere
precedentemente eseguite con [‘uso dei suddetti metodi e
strumenti di gestione informativa digitale.

2022 2023 2025
-Importi a base gara > IMLN -< IMLN
pari o superiori alla
soglia
=>15 MLN =2 IMLN
1 GENNAIO 2 TMLN
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Wieviele Tiefbauarbeiten mit BIM in den nachsten 20 Jahren
D.Lgs. 36/2023 ART. 43:

- Neue Bauwerke > 1 Mio. €

- Keine auBerordentliche Instandhaltung, auch wenn > 1 Mio. € (AuRer jene welche bereits Bim waren)
- 6 neue Tunnel

20 neue Brlcken

12 neue Umfahrungen

10 neue Steinschlagschutz

15 Ausbau und Begradigungsarbeiten von Stral3en

Tot. = 23km (Annahme)

4

_ Abt. 12 Strallendienst

~ 50 % Budget < 1 % Budget

~ 50 % Ausschreibungen < 1 % Ausschreibungen

~ 50 % Interne Ressourcen < 1 % Interne Ressourcen AUTONOME 3.9 ¥| PROVINCIA
PROVINZ ‘ AUTONOMA
_BOZEN iii!ii{ DI BOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE
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StrafRendienst als Betreiber der Landes- und Staatsstrafien

StaatsstraBen, LandesstraBen und vom Land instandgehaltene GemeindestraBen

Stral3endienst verwaltet:
. s soie s crons h R aoie s tYoas SUanelas b ePiaGs uals PavwilS 2.200 km Stral3ennetz
’ 14 km?2 Asphaltflache
1.000 km Leitplanken
900 Bricken > 6m Spannweite
205 Tunnels (61,31km Gesamtlange)
0,8 km2 Stltzmauern
477 km Stutzmaueraufsatz

164 Stral3enkilometer samt Steinschlag-
schutzbauwerke

25.000 Stral3enschilder
400 Schwerfahrzeuge > 3,5 ton
48 Stral3enstutzpunkte
486 StralRenwarter
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StralRennetz des Betreibers mit BIM in den nachsten 20 Jahren

StralRennetz mit BIM verwaltet

6 neue Tunnel = 3km

20 neue Bricken = 2km

12 neue Umfahrungen = 14km

10 neue Steinschlagschutz = 1km

Tot. = 23km (Annahme)

StralRendienst verwaltet:

15 Ausbau und Begradigungsarbeiten von StralRen = 3km

< 0,5% zu verwaltendes Stral3ennetz

< 0,8% des zur Verfigung stehenden BUDGETs (Neubauten)
< 0,1% der zur Verfigung stehenden Ressourcen in BIM

2.200 km Stral3ennetz
14 km? Asphaltflache
1.000 km Leitplanken
900 Bricken > 6m Spannweite
205 Tunnels (61,31kmGesmatlange)
0,8 km? Stltzmauern
477 km Stutzmaueraufsatz

164 Stral3enkilometer samt Steinschlag-
schutzbauwerke

25.000 StralRenschilder
400 Schwerfahrzeuge > 3,5 ton
48 Stral3enstutzpunkte
486 StralRenwarter
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Notwendigkeiten des StralRenbetreibers
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Notwendigkeiten des Straldenbetreibers

Tunnelbetrieb aller 205 Tunnels
(34 komplex, 90 Beleuchtung)

Son
>

[ L B
\
\
\

‘."!-.
Tunnel = - -
nmill
Otabacheider FEsiey
g - 5
- e [T
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Notwendigkeiten des Strafsenbetreibers

StraBen v B -

v Operationen

> & Beschilderung

> O infrastrukturen

> O Asphaltierungen

> O Verkehrsnetz - Nutzungsbedingungen

> O verkehrsnetz - Routen

> O verkehrsnetz - detailliert

> & Gelandemorphologie x

2 O Gefahrenzonenplanung (GZP) x

v & Geologle und Naturgefahren x

> O Geologische Informationen

> O ereigniskataster

v & schutzbauten

Verwaltung aller
Steinschlagschutzbauwerke
(164 StralRenkilometer)

70 XONTROLLEN;

|
Y

SUDTIROL 2=~ ALTOADIGE

Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber
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~ MAPS12 - Servizio Strade

Notwendigkeiten des StralRenbetreibers

v & Segnaletica

& Cippi chilometrici - stradario principale
Cippo chilometrico su strade statali
A o provinciali

& Cippi chilometrici - autostrada
A Cippo chilometrico su autostrada

O Cippi chilometrici - ciclabili

& Limiti velocita (i.s.d.marcia)
© Limite 30

Fine limite 30

o

Limite 40

o

Limite SO

Fine limite 50

o

Limite 60

Fine limite 60
© Limite 70

Fine limite 70

o

Limite 80

o

Limite 90

& Limiti velocita (i.s.opposto)
© Limite 30

Fine limite 30

o

Limite 40

Fine limite 40
© Limite 50

Fine limite 50

8®BQm

-

~ MAPS12 - Servizio Strade eB3qQqm

O Limiti velocita (i.s.d.marcia)

O Limiti velocita (i.s.opposto)

v & Segnali di pericolo

& Animali selvatici vaganti (i.s.d.marcia)

& Animali selvatici vaganti (i.s.opposto)

& Caduta massi (i.s.d.marcia)

& Caduta massi (i.s.opposto)

& Banchina cedevole (i.s.d.marcia)

& Banchina cedevole (i.s.opposto)

& Animali di allevamento vaganti (i.s.d.marcia)

& Animali di allevamento vaganti (i.s.opposto)

5

Verwaltung der Strafenbeschilderung

(Uber 25.000 Schilder)
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Notwendigkeiten des StralRenbetreibers

~ MAPS12 - Servizio Strade esqQqm

Oercorsi ciclabili - dati ausiliari

v & Asfaltature

& Asfaltature 2021

Asphaltierte Abschnitte
(alle 14 km?)

& Asfaltature 2020

& Asfaltature 2019

@ Asfaltature 2018

& Asfaltature 2017

& Asfaltature 2016

@ Asfaltature 2015

& Asfaltature 2014

@ Asfaltature 2013

& Asfaltature 2012

@ Asfaltature 2011

- | D i e i

Beschrankungen fur
Sondertransporte!
(5.000 Ermachtigungen
fur Sondertransporte)

~ MAPS12 - Servizio Strade

OAsfaltature 2017

OAsfaltature 2016

O Asfaltature 2015

jAs‘a Itature 2014

O Asfaltature 2013

O Asfaltature 2012

OAsfaltature 2011

O Qualita asfalto - rilevamento completo 2010
v [ Rete di trasporto - Condizioni d'uso

v © Limitazioni

& Tratti con limite di lunghezza
// Uimite di lungheza

& Tratti con limite di portata
/ Limite di peso

& Tratti con limite di altezza
/ Limite di alteza

v O Accessibilita

AUTONOME |y 4 PROVINCIA
PROVINZ | AUTONOMA
BOZEN JJMY'/ DIBOLZANO

SUDTIROL ALTO ADIGE

OTraffico motorizzato individuale

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN

Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber Dipl. Ing. Philipp Sicher SUDTIROL



Notwendigkeiten des Straldenbetreibers

Interne ID: ReferenceObject_3000000961789 N
Organisations Code: | ST: Abt. StraBendienst "7
External ID:
Typ: Wildunfallprévention %
Bezeichnung: Wildreflektoren/2022
Ny
Geoname: ®

1% | # | [] Geonamen aus fremder DB
Geoname:

% | # | [] Geonamen aus fremder DB
Geoname:

| | # | ] Geonamen aus fremder DB

Von Kilometer: 17,5
Bis Kilometer: 21
Lange (m): 3500
MaBnahme: Widrefiektoren
Status: 50 km/h
/|
Umsetzung innerhalb: | 70 P
i Bauiiche Manahmen

Interventionsiahr | Gefahrenbeschilderung

Wildrefiektoren
| Routing entfemen | zu definieren

Details zur Verortung iber Routing

Name: Start ohne Liicke

&

Name: Ende ohne Liicke

[

Bei diesem Verortungsobjekt erfolgt die Bearbeitung der Verortung iiber eine Routing-
Geometrie!

~ SERVIZIO STRADE & ASS. CACCIATORI - Incidenti con

animali selvatici

v & Misure di prevenzione

88a

& Misure di prevenzione 2022
/ Misura di prevenzione

v @ Incidenti con animali selvatici

Olncidenti 2015

Olncidenti 2016

Olncidenti 2017

Olncidenti 2018

Olncidenti 2019

Olncidenti 2020

@ Incidenti 2021
@ Capriolo
@ Cenvo

Verwaltung der Schaden
durch Wildwechsel

AUTONOME

PROVINZ

BOZEN
SUDTIROL

PROVINCIA
AUTONOMA
DI BOLZANO
ALTO ADIGE

Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber

Dipl. Ing

. Philipp Sicher

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN

SUDTIROL



Notwendigkeiten des StralRenbetreibers

Aci - www.lis.aci.it/it/dati/#/localizzati/2021/04/021 Verwaltung der
Unfallhdufungspunkte
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AUTONOME % x| PROVINCIA
PROVINZ ‘ AUTONOMA
BOZEN /J/IRYi'/ DIBOLZANO

SUDTIROL 7 ALTO ADIGE

Tes {
b Googie! Y 2 e 1o

; ; ; ; . : PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber Dipl. Ing. Philipp Sicher SUDTIROL



Das BIM fordert:
Einheitliches Preisverzeichnis kombiniert mit einer technischen Vergabebedingung.

Ist BIM also nutzlos?

Standartisierung der konstruktiven Elemente (Stutzmaueraufsatz, Leitplanken, Regelquerschnitte, Mauerquerschnitte, Beleuchtungskoérper, usw.

3D - Zeichnungen
Materialien

W CONURTO PROBABILE (TB32) =

eenss]

¥

Grol3e Vorteile einer DIGITALEN BIBLIOTHEK DER VERSCHIEDENEN ELEMENTE
= standig aktualisiert und verbessert, gemeinsam genutzt und verwendet

u

Inghusata nel calcestuteo classe M1 senza cormimanc.

Anhor mil M20 Gewindestangen, dio
jorariert sind und nach dsm Verlegen austeichend

111,90 |CE-Konformitatserkdarung: CE 377/2131
Im Embeitsprois sind ertiaten
2 Zugstangen (PREZLASO0A16)
1 Anachiuss 101 Zugstange L (PREZLASO0A314)
1 Anschiuss 10r Zugstange Rx (PREZLASO0AY15)
2 Stoter mit zweiacher Vorbohrung 10r de Verbindung mi der

Zugstange
2 Arket/Steher: M20 L~240men im Loch L= 180mm o 22mm mit
Epoxidnarz)

100.06.01.04

AUTONOME % x| PROVINCIA
PROVINZ ‘ AUTONOMA
BOZEN /J/IRYi'/ DIBOLZANO

SUDTIROL " ALTOADIGE

Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber

Dipl. Ing. Philipp Sicher

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL



Schlussfolgerung und Herausforderungen:

1. Datensammlung und -integration:

2. Hohe Anfangskosten:

3. Standardisierung:

4. Mangel an Fachwissen:

5. Fortlaufende Datenpflege:

6. Koordination zwischen verschiedenen Akteuren:
7. Interoperabilitat von Software:

8. Datensicherheit:

9. AulBergewohnliche Wartung:

10. Bewusstsein und Akzeptanz:

11. StraRenbetreiber benotigt kein BIM des Bauwerks (1% Anwendung) sondern ,,BIM* fiir das Strallennetz (99% Anwendung)

AUTONOME q } PROVINCIA
PROVINZ | AUTONOMA
BOZEN | ' DIBOLZANO

SUDTIROL ALTO ADIGE

; : : : . : PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber Dipl. Ing. Philipp Sicher SUDTIROL



1910A

Seit Frau Hansen den Pflegeroboter hat,
geht es ihr viel besser. o W oo

BOZEN | 4t/ DIBOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

Wozu brauchen wir BIM? Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber Dipl. Ing. Philipp Sicher



