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01 Generelle Aspekte / gxgg'?Y

ENGINEERING

Warum sind Inspektionen und
Kontrollen von Rohrleitungen wichtig?

« Umfassender Uberblick iber den
Zustand der Infrastruktur

* Grundlage fur die Annahmen
weiterfuhrender Berechnungen

* Abschatzung der
Restnutzungsdauer

* Ermoglichung einer
zustandsorientierten

Instandhaltung Accous (Frankreich, 2012

Kirchberg (Osterreich, 2013)
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Studium der historischen Entwicklung

Planunterlagen
Berichte
Lieferscheine
Konstruktionsdetails
Informationen Uber

Bautagebucher

Inspetions-
protokolle
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Anderungen wihrend A
des Baus

« Sanierungen

* Reparaturen

* Inspektionsberichte

* Informationen zu
Gelandebewegungen,
seismische

Ereignisse usw.

Planung und As Build
Dokumentatloh e 4
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Aktivitaten:

* Inneninspektion

« AuBeninspektion (fur
frei verlegte
Rohrleitungen)

* Schurfe und
Kontrollen von auflen
beil erdverlegten
Rohrleitungen
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03 Visuelle Kontrollen

Was wird dberpruft?

« Zustand des passiven
Korrosionsschutzes
(Beschichtung)

 Korrosion
 Abrasion

* Verbindungen
(SchweiBnahte,
Flansche, Nietver-
bindungen, usw.)

. Bildungvon
Rostpusteln

* Verformungen

 Sonderteile
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Korrosion

‘an

‘Schwelﬁnahten

L

-
verbquDgen

Deformationen

Ovalisierung
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03 Visuelle Kontrollen

Was wird dberpruft?

« Zustand des passiven
Korrosionsschutzes
(Beschichtung)

 Korrosion

 Abrasion Mannlscher
* Verbindungen Venyiri ol i
(Schweifinahte, ApPpoiaEn

Flansche, Nietver-
bindungen, usw.)

* Verformungen

 Sonderteile
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messsysteme
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03 Visuelle Kontrollen / EXEE?Y
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Besonders anfallig:

* Bereiche mit intensiver
hydraulischer
Beanspruchung

« Stopfbuchsen

« Auflagersattel und

Verankerungsblocke
Umgebung
(Schwerlastverkehr,
Stromleitungen, Vegetation, EySSGESaicus
Grundwasser usw.] Streustrome [auRen)
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Worauf ist zu achten?

* Professionelle Planung

* Qualifiziertes und
erfahrenes Personal

* Sicherheit

* Umfangreiche cromm —
Ausstattung/Gerate e i Temmmssm
« Gute Beluftung e e el L
. - . "::'.: o5 oy .:‘:.‘.u‘.h.‘.‘.‘l} ) \'W“v' -zi’
* Gute Lichtverhaltnisse e O i ?\g\ A?}
* Reinigung der Rohre e —— b

_",g ; 2l
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Wandstarke

« Wanddickenmessungen zur
statistischen Auswertung von
Restwanddicken

. Lateral wave
Transmitter We\d
junctior
A s
»
s = -
.
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Discontinui B =
§
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Backwall

* Raster- und B-Scanmessungen

zur Bestimmung von Korrosion
und Abrieb

uT

« Auffindung von Defekten an
Schweifinahten und
Rohrwandungen

v' Eindringprifung PT
- UT03S34
v Magnetpulverprifung MT

v" Ultraschallprifung UT | —

v Rontgenprifung RT
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04 Zerstorungsfreie Werkstoffpriifungen (NDT) / gxg E'?Y

ENGINEERING

* Messung der Schichtstarken

* Analyse der einzelnen Beschich-
tungen (Grund-, Zwischen- und
Deckschichten) mit P.I.G.

 Haftungsprifung (Pull-0ff, X-Cut,
Gitterschnitt)

* Bestimmung der Korrosion
(LaserScan)

« Verformungen und Ovalisierung
(LaserScan)

* Harteprufung zur Abschatzung der
mechanischen Eigenschaften
(bedingt zerstérungsfrei
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Laserscan
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05 Zerstorende Werkstoffpriifungen HYDRO

/
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. ) Zugfestigkeitspriifung Biegefestigkeitsprufung
* Bestimmung metallurgischer EN ISO 4136 EN ISO 5137
Parameter an Proben )
« Zugfestigkeit in Langs- und
Querrichtung J s

» Biegefestigkeit

* Kerbschlagzahigkeit

* Harte

* Chemische Zusammensetzung

* Metallurgische Struktur

* Berechnung der
Nullduktilitatstemperatur
(NDT)

* Prufung von Schweifinahten Charpy
* Mikroaufnahmen Kerb“hﬁ?ﬁgi%?ﬁ
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05 Zerstorende Werkstoffpriifungen / HYDRO
o SAFETY
. . Harteprifung Vickers
* Bestimmung metallurgischer Chemische Analyse sauare based — EN IS0 9015-1

Parameter an Proben

« Zugfestigkeit in Langs- und
Querrichtung

» Biegefestigkeit

* Kerbschlagzahigkeit

- d"
—y
— da

/ impression
sample

(&) Vickers indentation (b) measurement of impression
diagonals

 Harte
* Chemische Zusammensetzung Analyse der metallurgischen
« Metallurgische Struktur Struktur - EN IS0 17369

* Berechnung der
Nullduktilitatstemperatur
(NDT)

* Prufung von Schweifinahten

* Mikroaufnahmen

Schliff
Schweifinaht
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05 Zerstorende Werkstoffpriifungen / HYDRO

* Bestimmung metallurgischer
Parameter an Proben

« Zugfestigkeit in Langs- und
Querrichtung

» Biegefestigkeit

* Kerbschlagzahigkeit

* Harte

* Chemische Zusammensetzung

* Metallurgische Struktur

* Berechnung der
Nullduktilitatstemperatur
(NDT)

* Prifung von Schweil3nahten

* Mikroaufnahmen
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Statische Berechnungen mit
Hilfe von Finiten Elementen
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Kontrollen an Strukturen aus Beton und Stahlbeton

Karbonatisierungstest

Kernbohrung
(L T) LABORATORIO TRENTING s.1..

Visuglle Kontrolle o MATERIALE
Bestimmung der Druckfestigkeit IN PROVA
gy e COMM. 393/8
von Prufkorpern
Bestimmung der
Karbonisierungstiefe
Bestimmung der Dichte
Bestimmung der

L . B AR = \‘/érankg_rungsbllok"f
Ultraschallgeschwindigkeit I {Feststellungder

Bestimmung des Elastizitats- und & & BANE OIS e g 2omEtrischen

[ imensionen)
Kompressionsmoduls

Zugspaltfestigkeit
Petrographische Prifung
Diffraktometrische und chemische
Analyse
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Laserscan-Vermessung

« Laserscanvermessungen
zur Bestimmung der
Ovalisierung

« Extensometer zur
Bestimmung von lokalen
Verformungen ’

* Anbringung von DMS-
Rosetten zur Messung
von mehrachsigen 1
Dehnungen/Spannungen o
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ENGINEERING

Extensometer am
Rohr
« Laserscanvermessungen
zur Bestimmung der
Ovalisierung
« Extensometer zur
Bestimmung von lokalen
Verformungen
* Anbringung von DMS-
Rosetten zur Messung Lo _
von mehrachsigen " ., QA | Extensometer an
Dehnungen/Spannungen : 4 S _ PV < & ﬁ__‘ I;einer Stopfbuchse

DMS-Rosette
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08 Fazit

Worauf ist zu achten?

* Gewissenhafte Aufbewahrung der
Dokumentation

* Visuelle Kontrolle der Rohrleitung
durch qualifiziertes und erfahrenes
Personal

* Kontrolle der Funktionstauglichkeit
von Notschlussorganen,
Be/Entliftungsventilen und Ablaufen

* Messprogramm flexibel an Zustand
der Rohrleitung anzupassen

e Keine Abstriche bei der Sicherheit
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Jede
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ist anders!
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