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RAG als viertgroBter Speicherbetreiber ist der Garant fur die

Energie- und Versorgungssicherheit in EU-Europa

Zukunftige Gasflusse ?

H2 Speicher

Oberkappel

WAG

Vergleichbar 63 et PENTA WEST
* RAG operiert 10 moderne Gasspeicheranlagen Lo ﬂﬂ
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« Summe Arbeitsgasvolumen: ~ 70,4 TWh (Erdgas) » P Pilsbach
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« Leistung RAG Speicher: 32 GW fiir 90 Tage Austrl a

« Importgasmenge EU gesamt: ~ 385 GW (bandformig) _

. Wintergasbedarf EU: bis zu 850 GW: TR soL
* RAG Speichervolumen: ~ 6,300 Millionen m?

* Import aus RUS: ~ 180 GW => ~ 20% /

Memo: Winterstrombedarf EU ca. 400 GW

Warum Speicher’? — Konstanter Imporifluss => Saisonaler Verbrauch
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AUSTRIA AG

RAG Speicher Anlagen
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Research Facili ty in P/Isbach

UNDERGROUND . 20
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Aigelsbrunn Haidach & Research Facility in Rubensdorf




AUSTRIA AG

RAG / Joint Venture Speicheranlagen

Haidach (RAG / Gazprom
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GroRvolumige Energiespeicherung heute und {Q’;
zukunftig systemrelevant AUSTRIA AG

SAISONALE ENERGIESPEICHERUNG WAR UND WIRD DIE ZENTRALE
HERAUSFORDERUNG DES DEUTSCHEN ENERGIESYSTEMS

NEBEN DEM AUSGLEICH SAISONALER NACHFRAGESCHWANKUNGEN .
HIERFUR SETZEN WIR AKTUELL VOR ALLEM AUF DIE SPEICHERUNG VON

WIRD MIT ZUNEHMENEN ANTEILEN ERNEUERBARER ENERGIEN SICH
AUCH ERZEUGUNGSSEITIG SPEICHERBEDARF ERGEBEN

GAS UND KRAFTSTOFFEN
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Gasverbrauch Deutschland und Osterreich im Vergleich g&,:;

Gasbedarf in AUT in % Gasbedarf in DE in %

B |[ndustrie -+ sonstige
m Verstromung
daraus~70 %
KWK Fernwarme
m Haushalt

Quelle: Fachverband Gas Warme Quelle: Stiftung Energie & Klimaschutz

m Industrie
m \Verstromung

m Haushalt

Die Betroffenheit bei Industrie- und Kraftwerkseinsatz ist in Osterreich
weitaus hoher !!!




Die Gasimporte der EU 27 Staaten fur 2021 Aﬁ%
(Schatzung)

» LNG-Kapazitaten
begrenzt:

» Regas Kapazitaten

Norwegen LNG

75 Mrd. m*® S Ende 22 mit bis zu ca.
160 BCM

3

84 Mrd- m uberschreiten bei
weitem die LNG

Verbrauch Verfiigbarkeit

- > 16 BCM LNG
R Cl EU Eigen-
ussland S 57

kommen aus

produktion Russland

150 Mrd m?> - 400 Mrd. m3 27 Mrd. m3

Nordafrikg Speicher
44 Mrd m 98 Mrd. m3

Russland mit Abstand groRter Lieferant !




Import Erdgas und Kapazitat LNG-Terminals (Mrd. m®/a)
im Umfeld Osterreichs
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Mogl. zukiinftige Gasversorgungen Osterreichs durch LNG

(schematisch)
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Erforderlich:

« Erhohung der weltweiten LNG-Produktion!!!

« Bau der notwendigen LNG-Transportschiffe

« Erhohung der LNG-Terminal- und Regasifizierungs-Kapazitaten
« Ausbau der Leitungsverbindungen/Verdichter == == == ==

- Dann erst LNG-Gas nach AUT - wird Jahre dauern !

-> Braucht langerfristige Vertrage
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Gas- und Wasserstoffbedarf in Osterreich SUSTRIA AL

= Bundesministerium

(el ey gyt - Akzeptanz von Erdgas als Rohstoff und
Innovation und Technologie 138 TWh | Vorlaufer von Wasserstoff
T | * Alle Wasserstoffquellen zulassen

 Leistbarkeit im internationalen Wettbewerb

100% bilanzieller Grunstrom 2030 27 TWh 89 TWh Vergleich Strombedarf H2 Erzeugung:

AN
Wasser-Elektrolyse vs. Methan-Elektrolyse
60 - 50 kWh/kg H2 12,5 kWh/kg H?2

Grinstrom Grinstrom

TWh/a

1kg H2 = 33kWh HW

20

arneuerbar

Gasification

Vergarung

0

Stromverbrauch 2019 * Gasverbrauch 2020 ? Gasbedarf 2040 * Potential Biomethan AT 2040°

Quellen: Y BMEK [2020). Energie in Osterreich. ¥ E-Control (2020).
AEA JEL, BMUL (2021). Ermegerbares bas in Osterreich 2040 [Srenario "Exe r|q|:'-"" FEE

10



Aktuelle Stromsituation in D und AUT

< = AUSTTIC
March 21, 2022 5:00 AM
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Carbon intensity in the last 24 hours
* Get hourly historical, live, and forecast data with electricityMap AP ﬂ pro
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Origin of electricity in the last 24 hours
* Get hourly historical, live, and forecast data with electricityMap AP ﬂ pro
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Carbon intensity in the last 24 hours

#* Get hourly historical, live, and forecast data with electricityMap AP

Quelle: electricitymap.org
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AUSTRIA AG

> AUT deutlich hinter D
beim Ausbau
der Erneuerbaren

Unterschied
Stromproduktion

wenig steuerbar und preisgunstig
Wind, Sonne, Wasser

Stromversorqung

steuerbar
Gas/Kohle bestimmt Preis
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Aktuelle Stromsituation in D und AUT

27. Mai 2022 um 12:00
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> AUT deutlich hinter D
beim Ausbau
der Erneuerbaren

Unterschied
Stromproduktion

wenig steuerbar und preisgunstig
Wind, Sonne, Wasser

Stromversorqung
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Stromproduktion 2030 in Osterreich AUSTRIAAG
Laut EAG-Plan +27 TWh (11 GW PV, 4 GW Wind, Wasser)

MW

25.000

B Hydro B Gas

20.000

Ausbau Photovoltaik 11 GW
50 % TAG + NACHT

15_0

Windspitz

® Wind B Wind Zukunft

B Sonne

10TWh

.00 7/ 22 x

01.01 01.02 01.03 01.04

Quelle: Reuters, EEX, eigene Berechnungen

01.05 01.06

SGW

01.08

ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN:
Sonne Zukunft » Stromleitungsbau
* Grun-Export WOHIN, Grun-Import WOHER ??
« Strompreisschwankungen??
« Zunehmende ,Winterelektrifizierung” (WP, EV)E

« Absicherung: Neue wasserstofftaugliche Gas-
KWK fur den Winter samt Gasleistung aus Speicher

MASSNAHMEN UND LOSUNGEN:

/////////AW////////A  Elektrolyse, Wasserstoffnetz und Speicherung

74 - Seit 2015 Erfahrungen mit H2-
| g”ﬁEg'?ggggE ® 20 Speicherung in Untergrund-
Tt ® 30 Porenspeicher

1 iy — F I '

:\\?\'ﬂ ; i]F e = 9 i

£

w—— - Ab 2023 Testbetrieb des 100% H2-

Speichers Rubensdorf als
wichtige Voraussetzung fur
saisonale Verlagerung von
grinem Strom

01.10 01.11 01.12
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Wasserstoffspeicher RAG Pilotprojekt in AUSTR.AA:;
Errichtung/Rubensdorf

Wiesser Sektroyse - Smpeimng —> | DA Gesnes * 100 % Wasserstoff in ehemaliger Gaslagerstatte
mlm ‘ ( I e « Erstes Projekt weltweit
SO e [7RERT e sB EERT L betriebnahme 2023
{ - J __ ottterantns o - GroRes Osterreichkonsortium

E H:-Ausspeicharung

+ » Nutzung ab 2025 fiir Wasserstoff aus Osterreichs
Ty Wind+Sonne

UNDERGROUND 20
S— SUN. STORAGE e 30

_ @ENERGIE
Partner: Aaxiom | KU mee ENERGIEAG INSTITUT

ANGEWANDTE PROZESSTECHNIK GESMBH.

nnnnnnnnnnnnn

TECHNISCHE

UNIVERSITAT (Q) VoeStaI |ne
welfnr: University of Technology Verbund ENEESCHRITT VORAUS. W I Yé I\E)delngngGn
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Sommersonne fur den Winter AUSTR.AA:;

* Entwicklung eines H2 Speicherportfolios fur saisonale Stromspeicherung

« Speicher Rubensdorf: 1,5 Mio m® H2 (4,5 GWh) => ~ 1.000 Hauser Sommer - Winter Verlagerung von PV Strom

« Speicher Rixing: 50 Mio m® H2 => ~30.000 Hauser
« Speicher Haag: 150 Mio m® H2 => ~90.000 Hauser
LY,

- -
71N
y J 1 X
y 1 | [ 1

F O N

=

Jan  Feb Mae Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez '_:--%

Son > -Bedarf

Sommerproduktion-Winterbedarf
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Versorgungssicherheit Tirol, Vorarlberg heute / zuk:; nftig

e ,-—:-
Weinviertel H, Erzeugung

Projekte
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-Hh:F':lrunn H2 Import

©)

8co oPTIMA

onieiars sirertay e B

Haiming &

Lindau Kiefersfelden . ™ —~—, oy
=2 = Y = pres——n o) “*’LH ' Ty
Hochst 5 H-m:n-uum'—",\j 1.'*-. E'W‘”E: .»_ud—j wutstein o r 'i__'h S Y :l'__h
H Heurned 2 ) r{/ﬂ i x.rl .. Witgl i" Hn-:r.ral\ \_\Hv_. - T L l{; ..er
"'f Il.-'ﬁ_-l :"F i o it Slraes E ,\?,/ u;n ?—\- i "}
Sohlitans Kitzhiliil
Ry wull E A - 'i,—// ITiFB Watians '., .
gbﬂ [E m .MHE E -'\-H_._.m-.." - [‘ .!' =1 e il
=l : Reppsn - . [d |,
e el U o
£y - ,,,. KL\
g, 2k a7 e i e 1 Osterreich Y
] o~ eh
\JP [l " g _.'r \L‘ __'Irﬂ
2T e § o 1y At
“"L-hlj-.u} j“‘*1-—"’ L}-._ _.-"Er_ -\\__r \ !I S
2Z A0 1
"'\-\.ﬁ.\_\-_’______‘f i ll"'\.
~ 7
: : 0 : W& e : sogee g L Oststeiermark H, Erzeugung
CH,/ Biogas / H, (bis zu 20%) Leitungen % il
4 2 g KLAGENFURT o, =
—--~-~—-M_d_,,___h_\ T Firkensizn y i it - v -
Umwidmung bestehender Leitungen auf H, - i e /
Arnoidstain Rt P :
: i / uelle: Karte AGGM, RAG Adaptierungen
H, Leitung neu A Q P 9

16



00

Versorgungssicherheit Tirol, Vorarlberg heute / zukunftig AUSTRIA AG
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H2EU+Store: An integrated project along the entire H,

to build the Eastern Hydrogen Corridor

value chain rQ?

AUSTRIA AG

&

Initial Main Task: Coordination between eastern hydrogen
production / transmission / storage and conditioning for
customers in Central Europe (from blended to pure H,)

2.

DEUTSCHLAND

=) OGE
bayern

rdgas transport systeme

bayerngas ;o

SCHWEIZ

-
-
-
-
-
-
—
———————

TSCHECHIEN

——/

,‘
e Baumg
© AUSITRIA
I

<

POLEN

eustream

OnX GASCOINNECT

U

OSTERREICH, -’

-

SSSSSSSSSSSS

UNGARN

Velke Kapusany

SLOWAKEI
arten Uzhhaorod

GCOOPTIMA
green energy for life

Q‘ STORAGE SYSTEM
Q& OPERATOR OF UKRAINE
UR

() DPERATOR

St

RUMANIEN

Stage 1 (2.5 TWh)

O
2021 - 2030

Stage 2 (40 TWh)

o
2030 - 2040

Stage 3 (80 TWh)

O
2040 - 2050

iiiii

mmmmmm
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Krift Valley — Beispiel Energiesystem Zukunft

AUSTRIA AG
‘f—‘
RAG
Bergbaunetz

Erneuerbare
Warmeversorgung

RAG Gasproduktion / bzw. Biogas

RAG Plasmalyse Kohlenstoff

RAG

Sonnenplatze Landwirtschaft

Dingemittelproduktion

aoo

.

Q=

o

M Kremsmiinster

H,

W" .

Sauerstoff

H2 BHKW

H2 Tankstelle

-

Moglichkeit aus
.- EOR-CCiS ?

0 = |11}

Energiespeicher e e =
30kV UNDERGROUND o
Stromanschluss SUN.STORAGE o

Netz OO / Back-Up 20.6 Mio. Nm?

Lastabwurf
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Methan Elektrolyse — Methan(CH4)-Spaltung AUSTRIA AG

Erste Anlage bei RAG ab Q4 22 in Testbetrieb

Vergleich Strombedarf H2 Erzeugung:
Wasser-Elektrolyse vs. Methan-Elektrolyse —p KO h Ie N stoff
50 kWh/kg H2 12,5 kWh/kg H2

 Hohes Potenzial fur die Verwendung als
Bodenverbesserer in der Landwirtschaft

« Testreihen durch die BOKU (und MUL) im
Laufen (Ergebnisse vielversprechend)

2022 Feldversuche - erste Ergebnisse im

(Erd-/Biogas)

H,O-Spaltung: Hydro Elektro-Lyse August
CH,-Spaltung: Methan Elektro-Lyse
Solar/ Erhohte Wasserhaltekapazitat
H  Hohere Produktivitat — Steigerung des Ernteertrages

6 | , | |
H—C—H Vermlnderte Erosmrl
| " |  Bessere Nahrstoffruckhaltung
¢ H «  Hohere mikrobielle Aktivitit

Vermengung mit anderen Bodenhilfsstoffen (z.B. Kalk, Dungemittel

Vermeidet Lock in Effekte bei LNG/Erdgasdiversifizierung
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AUSTRIA AG

RAG - Aktivitatenportfolio

 Derzeit 6,3 Mrd m?® Arbeitsgas

 Potenzial bis 11 Mrd. m?

AUSTHIAAB
4

il

¥
¥ %ﬁl

| CONDITIONING
Sé% Ho —» | !
& STORAGE CONVERSION
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AUSTRIA AG

Danke fur lhre Aufmerksamkeit

22




Spotmarkt vs. Langfristvertrage: Unterschied USA - EU

i

Lagend

= = |ntrastate Pipelines

= [ntarstate Pipelines

Texas Gas Columbia Gulf)
Trunkline

SONA

Transco

-,

>100 Produzenten 5.2

1 Handelspunkt
Wettbewerb vorhanden

Bridgeline BN Energy uc

0 €/A/]Wh

15 bcm +++

* AN AUSTRIA AG

Langfristige Gasbezugs-
vertrage in Europa nehmen
sland seit ca. 10 Jahren Bezug auf
die Spotmarktpreise fur
kurzfristiges Gas. Damit
erreicht man Mengen-
sicherheit, aber keine
Preissicherheit. Dieser
Gaspreis sollte auf
unabhangige Referenzpreise

Trinidad & Tobago S . R liquider Wettbewerbsmérkte

3 bcm

Algerien Nigeria "Libyen

29 bcm

I

J

¥

Katar gpstellen (z.B. Henry Hub)
16bem  pbzw. der Gasmarkt EU deutlich
starker vernetzt werden

11 bem 4 bem Leistungsstarke Interkonnektoren
+ bewirtschaftete Gasspeicher

Wenige Produzenten  70_4 20 konnen Wettbewerbssituation
Mehrere Handelspunkte €/MWh in EU deutlich verbessern

Kaum Wettbewerb

Fast nur Sekundarhandel (Wiederverkauf
von Produzentengas)

bcm: Mrd. m®
Quelle: Eurostat Marz 2022 fur Jahr 2020 23


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG_TI_GAS__custom_938385/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=d84ea630-1f0a-4827-891d-f4a8e930dfe7
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RAG Austria — Dry Port for LNG as alternative to pipeline gas Austiaa

NORD STREAM

Swinemunde  Seasonal gas demand in Europe
=> huge storage capacities needed
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Die Rolle von LNG
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LNG - Export in Mrd. m®/a
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2020 Share ofglobal LNG Exports

X

AUSTRIA AG

m Australia

= Qatar

=US

= Russian Federation

= Other Middle East

= Indonesia

= Algeria

= Trinidad and Tobago

= Norway

u Other Asia +Other
Africa

Weltweite Gasproduktion/a:
 ca. 3.600 Mrd. m?

Exporte weltweit:
 Pipeline: 717 Mrd. m®
« LNG: 462 Mrd. m?

Marktanteil Russlands:
 Pipeline: 187 Mrd. m®
« LNG: 38 Mrd. m?

Ende 2022 wird USA
grof3ter LNG-Exporteur
sein: > 100 Mrd. m*

RAG LNG fur LKW:
3 Mio m?¥/a
Davon 0,5 Mio m® Eigenproduktion

Quelle: BP Statistical Review of World Energy

2020
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AUSTRIA AG

Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

movation und Technologie @ @snetz In Osterreich, drei Marktgebiete
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Speicherfullstande - Versorgungssicherheit AUSTRIA AG

"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Fnergie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Auch die Speicherfillstande haben einen saisonalen Verlauf

[Mill, Nm?] . = == M

6 000 Speicher in Osterreich
E=2013/14-2021/22 |- 100% (fr Marktgebiet Ost,

5.000 o—2022/23 | sox exkl. Haidach)

—2021/22

80%

+ Einspeicherung
zwischen April und
o Oktober

4.000
0%

3.000
50% ~
™~
- &
- avs ~ Ausspeicherung i

2.000

o
o von November S
bis Marz S
- 20% >
1.000 \[\_-I'
- 10% %
O
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Quelle: OMV Gas Storage, RAG Energy Storage, Uniper Energy Storage (Summe) 3 O
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Energielenkung

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
nnovation und Technologie

Welche MalRnahmen kénnen prinzipiell im Fall der
Energielenkung gesetzt werden?

« Zusatzliche Mengen an Erdgas aktivieren

(Entnahme von Gasmengen aus den Gasspeichern, mehrinlandische Froduktion,

Solidaritatslieferungen aus anderen Landern z.B. AT-DE-Abkommen seit 03/2022)

v Verbrauch bei bestimmten Endverbrauchern bzw. —gruppen reduzieren
(z.B. durch Stilllegung von Kesseln, durch die Reduktion der Froduktionslevels, durch die
Reduktion der Vorlauftemperatur im Fernwarmenetz oder durch Substitution von Erdgas

z.B. in Kraftwerken durch Ol usw.)

= Bundesministerium bmk.gv.at

17

00

AUSTRIA AG
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Krift Valley — Beispiel Energiesystem Zukunft

RAG
Sonnenplatze
bis zu 63 MWp

b

bis zu
66.150 MWh

% v 2.000 MWh

Sauerstoff

12.500 m3
Wasser

30kV
Stromanschluss
Netz OO / Back-Up
Lastabwurf

2,3 Mio. Nm?® Methan
23.000 MWh
RAG Gasproduktion / bzw. Biogas

AUSTRIA AG

[

RAG
Bergbaunetz
RAG Plasmalyse 1.275 Tonnen
Kohlenstoff
Landwirtschaft
aoaao Diingemittelproduktion
Erneuerbare
17.350 MWh_, Warmeversorgung
N,

11.800 MWh,, €

O

O :
"

= -, N

5,1 Mio. Nm?
15.810 MWh 15.000 MWh/a
M Kremsmuinster
Elektrolyse
E 20 MW ]
H2 BHKW
4 MW
H,
. 3 _ H2 Tankstelle
DA N TN 20,6 Mio. Nm?
- AN 63.860 MWh _
@ Moglichkeit aus
Energiespeicher — I .- ‘
UNDERGROUND o
SUN.STORAGE o

20.6 Mio. Nm3
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Weinviertel H, Erzeugung

Versorgungssicherheit Tirol, Vorarlberg heute / zukunftig

_\“‘xk o
Ty

Projekte

l Wind
- PV Anlage

“ Elektrolyse

e RAG H, Speicher

» CO, Verwendung / Reduktion

Lindau
Leiblach E L oy gl o
m;;—-' : _ e e [ 5 : é“’ Summe H, Erzeugung
t f : ’ | | 1,060 Mio. m3/h
a | / L7 i : _ 2,4 Mrd. m3l ca. 8 TWh
niﬂl?%zl?!}ﬂum. E Bl Michal [
sk [ Reppen
5 Milzkders e E eealr - Judemburg
*ﬂ._x? ¢ 2 Lt oo el 1 Oste rrelch t; e
|'3 "'fll'xl __.-*"'“"hhlﬁ_.x _-'r \IL {-ﬂ X
i JJ'J'I i ,._f“"ﬂm\‘vfﬁx"*ﬂ“_wf g M\ui\ \-\_ﬁﬂl‘ﬁ. ,-*f /Mm_hir-*—ﬂ_‘f fk\‘
W‘L"\-.El-r'”:l jh1,-ﬂ-'_""t ‘I_:-I'- 17 \ !'1;:" J‘_,ﬁ- J
& 2 Y L
N - >
CH,/ Biogas / H, (bis zu 20%) Leitungen - { i
. o KLAGENFURT 1] ey u-/’)
. . T e o Finkensinin ; Wasenber g -.J R
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H, Leitung neu 7 Erpitiie Quelle: Karte AGGM, RAG Adaptierungen
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Weinviertel H, Erzeugung

Projekte

l Wind

- PV Anlage

“ Elektrolys

Lindau
Laitlach
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