s P

onald Patscheider - Ingenieure Patscheider & Partner
- Werner Moling - m2 railgroup
- Massimo Penasa - CAEmate
: Dietmar Thomaseth ISB - TIQU- Tiroler Qualitatszentrum fiir Umwelt, Bau & Rohstoffe
; y J":- o f’" 'z 2 ﬁ,.« =y . —— ~, . __._ . -




INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

Einleitung: ,Stand der Technik” bei Bewertung von Tragwerken
Ronald Patscheider — Ingenieure Patscheider & Partner GmbH.

Was fur neue Moglichkeiten gibt es im Sektor Eisenbahn — Gleisubderwachung
Werner Moling — m2 railgroup

Ein neuer Ansatz: ,Digitaler Zwilling*
Massimo Penasa — CAEmate

Resumee: Welchen Stellenwert wird zuklnftig das Monitoring einnehmen — was

sind die Probleme ?
Dietmar Thomaseth — TIQU
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INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

Veranlassung
Gesetzlicher Rahmen

Brickenprifung derzeit

s W N

Ein Beispiel
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INTELLIGENT
MONITORING OF

INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS
1. Sudtirol LS: ca. 1660 Briicken
mit Gesamtlange von ca. 37.000 m
2. Wien: ca. 1720 Briicken
3.  Minchen: ca. 1000 Briicken
4. Deutschland: ca. 39100 Bricken
5. ltalien: ... oltre 10 Mila ponti scaduti ...“
6. Andere Bauwerke: Tunnel, Stitzmauern, Schilder, Trogbauwerke ...
Daten 2018
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In Planungsphase Im Betrieb
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INTELLIGENT
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e Lastannahmen
Schema 1°
Colonna indefinita di autocairi
2.00 m ./-__:\] 200m {"H\\ 3.00rm
\ T
“m | 8t |
| | |
|
la.am 2l0m Normale n. 8 del 15-9-1933
| ] | ]
| 410 m 4 20m 4

e Belastung durch Verkehrsaufkommen
e Belastung durch Verkehrsteilnehmer
e Berechnungsmethoden
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Einleitung

B N

CNR | UNIEN

UNI | 1337 | Circ. minist. |Circ. minist. 1967 .
wott| 10:2004| 199134230 | eagonmt || DN 1076 I RVS 130311 fNormativa PAB

Unontil + CNR

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

—

e Uberwachung

» Tagliche

* Periodische
e Inspektion:

* Einfache

« Komplexe
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INTELLIGENT
MONITORING OF
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LINEE GUIDA PER
LA CLASSIFICAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO,
LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

ED IL MONITORAGGIO DEI PONTI ESISTENTI
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Einleitung

INTELLIGENT
GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO § 2 Livelloo MONITORING OF
ISPEZIONI SPECIALI § 3.6: ponti cap a cavi post-tesi L
e ponti in aree ad evidenza di fenomeni alluvionali, IFRASTRUCTURE
erosionali e franosi, o riconosciute ad elevato —»l ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA” § 3 Livello 1 | & BUILDINGS
rischio idrogeologico, con evidenze di possibile .L
interferenza con la struttura
| CLASSI DIATTENZIONE § 4 Livello 2
A
Opere con problematiche l 1 l l
immediate legate alla ’
tipologia strutturale e/o al MEDIO - ALTA MEDIA MEDIO - BASSA BASSA
materiale (ponti caratterizzati s i — - " "t  p— N
da elevata e grave fragilita H : 5 . {
i Ispezioni Ispezioni Ispezioni I w
strutturale) i periodiche periodiche periodiche i @
| . P2 §7.44 §7.44 ! g2
]
Casi per cui la valutazione di i \ - . | rrs | i » §| =]
sicurezza & espressamente I Monitoraggio balfl Ispezioni i gy
prevista dalle NTC 2018 . continue § 7.6.3 Straordinarie - g g
i §7.4.2 | B A
(1] 3, 8 s ! e | N e s o ik ol
Aggiornamento ¥ i l < ;
modelli strutturali = ;
Livello 3 =

Livello 4 <
VALUTAZIONE ACCURATA §6

i

Operativita (t,.; = 30 anni)
Transitabilita (1, restrizioni d’uso,

Lo =5 anni)

Transitabilita (2, limitazioni di carico,
ter = 5 anni)

VALUTAZIONE PRELIMINARE

§5

|

| | |

Per tutte le classi di attenzione: Programmazione interventi di manutenzione

(BMS Bridge Management System § 7.8)

’

AGGIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE

¥
I VERIFICA SECONDO NORME TECNICHE

PROGRESSIVO UTILIZZO BIM

Monitoraggio carichi l

da traffico

I INTERVENTI DI ADEGUAMENTO

per le strutture di significativa importanza

4

Livello s

RESILIENZA DELLA RETE
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INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

e Haufigkeit
— Erstabnahme
— monatlich, jahrlich
— 10 jahrlich

e Wer?

— Strallendienst

— Externer Fachmann

— Spezielle Ausbildung
e Wie?

— Einfache Inspektion

— Detaillierte Inspektion

— Belastungsproben
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INTELLIGENT
MONITORING OF
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e Was?
— Auflager
— Tragwerk
— Entwasserung
— Einrichtung

e Form
—  Protokoll

— Bericht
— Berechnung
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Unterschiedliche Herangehensweisen
Versuche der Vereinheitlichung
Standardisierte Methoden

,lspettore di ponti e viadotti“
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Einleitung

1. Projektunterlagen und Baudoku

— Plane

— Modelle

—  Fotos

—  Zertifikate

— Materialproben
.f.:_.— iﬁ—.1—-’;~_— [ S I
' _ |

""”"""ﬁ--n; : - ol
'.';'_: = - N

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

TAV, V
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Einleitung

2. Informationen zu Tragwerk

Projekt und Bau

Geometrie

Mechanische Eigenschaften
Erhebungen

Messungen

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS
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INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

3. Numerisches Modell
—  Statisches Modell
— Dynamisches Modell
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INTELLIGENT
MONITORING OF
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& BUILDINGS

4. Belastungsproben
—  Statische Belastung
— Dynamische Belastung || =

OSCILLOGRANMNMIA Mic1, 2,3, 4 I

—  Priifung Einzelbauteile [~ i A A A A A A fo e
_ -%g;l o ‘cnm :n--m-n-v* -

= T ek e
5 lfv(\tM | \j/\k T NN CECEERN

::::::::::
. | s [nozan v [0.0277 |
5 E r e b n I Sse g—gg il s U A — n i 1280022208 @ [12soizsae] |
* i i1 A { @ at: |06 B [1emes [z
1 1
: ) I #A \
%l A

! i

i, /\\‘ \ \ \. ‘I AN /

—  Darstellung ol AR A RTATATA IR A e va e
- Bewe rtu ng [a) ] | vjl \ ] IL-Q l.‘; lt\.’ / ‘-\& e

J— Magnahmen ngaH— o ¥, ,-’\‘\. /rf\ f«‘\'/h\u f\_’j\ J\v“ oLl V‘-,J; 5 2y P— o L

— Zu ku nft 003 | = = _ Ejas—
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Einleitung

INTELLIGENT
MONITORING OF
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& BUILDINGS

e Auftrag uber Wettbewerb
e 2 Bricken tber Rupinaro

e Hochwassersicherheit

= o g 1T
(A ,-ﬂ’."..

— Fiume Rupinaro

‘n‘ B -'.' "".": 'y
) - & :,';«:,~' ~’4,~ ~:l'-.u' "",',-z
— NTC2018: Freibord 1,5m % % 2. 74 - R
N
— Daher Briickenerneuerung ;

e Keine Bestandsunterlagen

»
n"ﬁ;\.,,/ Y. W ??!
N" S
e Geometrische Erhebung " Chia\faf}ﬁ% %S
* Zusétzlich 6 Bricken B e

R J
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INTELLIGENT
MONITORING OF

Beispiel: Ponte Valparaiso Bl oeE

STATO ATTUALE STATO ATTUALE
PIANTA QUOTA STRADA PIANTA QUOTA TRAVI
Scala 1:100 Scala 1:100

canpaTTo

TuBABONE

— ===

|
|
I
I
I
|
I
|
[Ea¥a¥avs
I
I
|
I
|
I
|

| E—

STATO ATTUALE STATO ATTUALE
SEZIONE A-A SEZIONE B-B
Scala 1:100 Scala 1:100

STUDIO TEGNIGO NATTERO
doa. ing. PAOLO NATTERG
Via Parma 182 ¢ - 16043 CHIAVAR {Go)
ol - e 0104065

COMUNE DI CHISVARI

LAYORI D1 RISTRUTTURAZIONE DE| FONTI SUL TORRENTE RUFINARD,
FINALIZZATI ALLADEGUAMENTG IDRAULICE ED ALLA MESSA IN SICUREZZA
STATICA
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—
1
1
i
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Einleitung

Beispiel: Ponte Viale Tappani

STATO ATTUALE STATO ATTUALE

PIANTA QUOTA STRADA PIANTA QUOTA TRAVI -

Scala 1:100 Scala 1:100

STATO ATTUALE
SEZIONE A,
| Scala 1:100

STATO ATTUALE
PROSPETTO LATO MARE

Scala 1:100

ETATO ATTUALE
SEZIONE B-8
Scala 1:100

IMIB

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

LAVCRY (4 RISTRUTTURAZIONE DE| PONT) SUL TORFENTE RUPIARD,
FINAUZZAT) ALLADEGUAMENTS IDRAUILICO ED ALLA MESSA 1N SICUREZZA

uuuuu
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e \Weitere Erhebungen?

e Materialproben?

e Modellierung?

e Belastungsproben
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e
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Fasedi | PMO1 PMO5 | PMOE | PMO7 | PMO8 | PMOS

carico | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1 -0,3 -0.3 -0,2 -1,3 -0,1 0.0
1a(15) | -0.4 -0.3 -0,2 -1.3 -0.1 0.0
scarico | -0,1 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
2 -0,4 -0,5 -0.8 2,7 -0.4 0.0
2a(15) | -04 -0,5 -0.8 -2.8 -0.4 0.0
scarico 0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,1 0,0
3 -0,5 -0,3 -0,7 -1,7 -0,1 0,0
4 -0,6 -0,7 -1,4 -2.1 -0,2 0,0
5 -0,7 -0,9 -1,5 -3,6 -0,3 0,0
5a(15) | -0,7 -0,9 -1,5 -3,6 -0,4 0,0
scarico 0 0 -0,10 | <010 0 0,0
5 -0,70 -0,90 | -1,30 | -3,90 | -0,40 0,0
scarico 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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e Gewichtsbeschrankung

e Geschwindigkeitsbeschrankung

e Wartungsarbeiten

e Kontinuierliche und systematische Uberwachung

e Beschrankung der Giltigkeit der Abnahme
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TECHNISCHES KNOW-HOW
UND DIGITALE INTELIGENZ
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