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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

® ® ®

WAS BEDEUTEN DIE DATEN?

WER KONTROLLIERT DIE DATEN?

IST DIE STRUKTUR SICHER?

@ S E N So R E N 2000 2002 2004 your 2006 2008 20'10 k )
@ MESSDATEN
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

@ DER DIGITALE ZWILLING

@' OBIJEKT (Briicke, Tunnel, Gebaude, Damm, Hang, Pipeline) l
_
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| E*g s
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i |
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@ SENSOREN D;DOU 2002 2004 your 2006 2008 20‘10 \aud hi ‘
i
@ MESSDATEN W wasTaTIX
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

Virtuelle 3D-Inspektionen Uber den Virtuelle Inspektion

Webbrowser

Kontinuierliche Simulation und automatische
| Auswertung des gesamten Bauwerkszustandes |

Pradiktive Analyse und Vorhersage des
zukiinftigen Verhaltens

©OO

MYASFIiINAG

)

Simulation & Bewertung B Pradiktive Analyse

@ westatix
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

Schaut an die Bedeutung der Daten: Der digitale Zwilling bewertet
den Gesamtzustand und die Sicherheit des Bauwerks auf der Grundlage
lokaler Messungen.

Schaut ins Innere der Struktur: WeStatiX bewertet den inneren
Spannungszustand der Struktur um mogliche Schaden vorherzusagen.
Im Gegensatz dazu werden bei visuellen Beobachtung nur vorhandenen
Schaden beurteilt.

Schaut in die Zukunft: Unter Verwendung historischer Daten und kiinstlicher
Intelligenz baut WeStatiX ein erweiterbares, selbstlernendes System auf, das sich
mit der Zeit verbessert.
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling IMIB

INTELLIGENT
MONITORING OF
Al2 Terfener Innbriicke - Streckengraphik R BUILoNGS
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/ “ L339 )8

, Vomperbach
Weillahn

Projekt ASFINAG
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling IMIB

INTELLIGENT
MONITORING OF

Al2 Terfener Innbriucke — Das Projekt UL DINGS
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
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& BUILDINGS

LWL Brickenpfeiler, Inklinometermessung TRIVEC
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel

LWL Briickenpfeiler,

Inklinometermessung TRIVEC

IMIB

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

Installation von Sensoren - Lichtleiterkabel
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

Monitoring der Zukunft | Vahrn, 13. May 2022 | Massimo Penasa — CAEmate SRL Seite | 17



Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

DIGITALER ZWILLING
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

* Kontinuierliche Berechnung des Sicherheitsfaktors
* Automatische Bewertung von Strukturschaden

«  Kontinuierliche Uberwachung der Alterung

* Validierung der Qualitdt der gemessenen Daten

:
sktar peo Tag Durchschalilicher Ausrtzungs
Barechneter 001

- WOSTATIX
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

+ Berechnung

4« 1:Results
+ Gliedverschiebungen
« Schalenverschiebungen
+ Gliedschnittkrafte
+ Schalenschnittkrafte
+ Gliedspannungen
« Schalenspannungen
+ Glieddehnungen
+ Schalendehnungen
« Gliedausnutzungen

« Schalenausnutzungen

Zu zeigende Werte
Axiale Spannung @
ScherspannungY @
ScherspannungZ @
Obere Biegespannung Y @
Untere Biegespannungy @

Obere Biegespannung Z @

Untere Biegespannung Z €&
Obere kombinierte Spannung Y @
Untere kombinierte Spannung ¥ @
Obere kombinierte Spannung Z @
Untere kombinierte Spannung Z @
Torsionsspannung @
min.:-2016.39 kPa

max.: 2011.22 kPa

Glied Min [kPa] Max [kPa]

1 -114.81 1673.25
2 -36.53 484.02
3 -1387.21 91.20
a -37.14 528.39
5; -115.10 1622.43
6 -4.10 Gl

7 -90.70 1328.12
8 SIZEAT 87.13

2 -1869.02 125.82
10 -1727.05 114.86
11 -1829.29 124.19
12 -90.22 1271.22
13 -125.67 1809.98

gro™

D ASFIiINAG
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS

+ Berechnung

4« 71:Results
« Gliedverschiebungen
+ Schalenverschiebungen
« Gliedschnittkrafte
« Schalenschnittkrafte
+ Gliedspannungen
+ Schalenspannungen
+ Glieddehnungen
« Schalendehnungen
+ Gliedausnutzungen

+ Schalenausnutzungen

Zu zeigende Werte
Mittlere Spannung XX €
Mittlere Spannung YY @
Mittlere Spannung ZZ @
Mittlere Spannung XY @
Mittlere Spannung XZ @
Mittlere Spannung YZ @
Mittlere Spannung 1 €@
Mittlere Spannung 2 @

Mittlere Von Mises @
Mittlere Tresca €@
min.: 0.00 kPa

max.: 13915.33 kPa

Limits
I min. [4066.17 kPa
v max. [10210.60 kPa
> 3

1 0.77 3135.00

2 0.77 3141.93

3 0.00 10177.20

4 0.00 10176.11

5 2810.99 8017.12

6 2664.31 7990.17

/i 265484 3452.16

8 267217 TiFra

£ 2475.64 7717.02

10 9400.58 10083.82

11 8220.14 9764.78

1021060

7138.38

4541.47
14066.17

front

QD ASFIiNAG
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Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
INFRASTRUCTURE
& BUILDINGS
[ Datei~
+ Berechnung 2Zu zeigende Werte =
4+ 1:Results Axiale Spannung @

# Gliedverschiebungen Scherspannung Y @
« Schalenverschiebungen
+ Gliedschnittkréfte

« Schalenschnittkrafte

ScherspannungZ @
Obere BiegespannungY @

Untere Biegespannungy @
+ Gliedspannungen = E

 Schalenspannungen Obere Biegespannung Z @

+ Glieddehnungen Untere BiegespannungZ @
+ Schalendehnungen Obere kombinierte Spannung Y @
+ Gliedausnutzungen Untere kombinierte Spannung Y @

+ Schalenausnutzungen

Obere kombinierte SpannungZ @
Untere kombinierte Spannung Z @
Torsionsspannung @

min.: -6157.54 kPa

max.: 861.23 kPa

Glied Min [kPa] Max [kPa]

1 -1395.05 -15.62
2 -1840.42 -249.10
3 -3344.53 -241.61
a4 -1810.46 -248.46
5 -1608.81 -234.15
6 -2016.81 -250.16
7 -1450.20 -16.29
8 -3468.72 -23548
) 3397 -228.07
10 -3612.57 -231.08
11 -3700.46 -228.98
12 -1670.22 -243.49 OASF i NAG
13 -1572.62 -61.80

Monitoring der Zukunft | Vahrn, 13. May 2022 | Massimo Penasa — CAEmate SRL Seite | 22



Monitoring der Zukunft — Ein neuer Ansatz: Digitaler Zwilling

INTELLIGENT
MONITORING OF
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N Nl s

_*_\_—____1
Ubersicht der Alarmsys . ..
s = — iy  Problem: Steinschlag und mehrere Uberwachungssysteme

Losung: Digitaler Zwilling und Datenaggregation/Korrelation
Wert: Bewertung und Vorhersage der Stabilitat von der Felwand

i \\‘.‘.{I‘\‘\:\‘
I v‘a@l WBSTATIY
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