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Warum Monitoring

Infrastruktur
= Steigende Anzahl (Quelle BMK)
= Autobahnen 4.702 (2020)
= Schnellstralen 1.115 (2020)
= Bestand immer alter

= Groldteil aus den 50er-80er Jahren
des letzten Jahrhunderts

Erhohtes Verkehrsaufkommen

= LKW Anzahl Brenner Anstieg um 42,7%
von 1999 bis 2015 (Quelle BMK)

Budget besser einzuhalten

Ressourcen einteilbar

Definierte Leistung

Bestand erheben
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Warum Monitroing

Veranderungen Fruhzeitig
erkennen

Einschrankungen der Tragfahigkeit
und Gebrauchstauglichkeit

Gezielte Instandhaltung
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Folgen von dynamischen Belastungen

60% aller mechanischen Versagensfalle durch Ermiadung (Mller, Keintzel, & Charlier, 1983)

Die meisten Versagensfalle von Betontragwerken kdnnen nicht auf eine direkte Ermidungseinwirkung
zuruckgefuhrt werden (Hohberg, 2004)

= Beurteilung der Rissbilder
= Statische und dynamische Risse kaum zu unterscheiden

Ermudungsrisse

= Zuerst in Zugzone — Notwendig fur Bemessungszustand Il

= Wachstum durch Uberschreiten der Rissfortschrittsspannung

= Kritische Risslange uberschritten -> instabilen Rissausbreitung
= hunderttausende Lastwechselzyklen
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Folgen von dynamischen Belastungen
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Materialkennwerte aus Wohlerversuch

Abbildung 4.2: Veranschaulichung der Konzeption zu den hochzyklischen Ermiidungsversuchen

Quelle: Thiele, 2016
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Folgen von dynamischen Belastungen

Dauerschwingversuche (Wohlerversuche)

Erweiterungen des Wohlerversuches um die
Rechenmodelle zu adaptieren

= Verringerung der Oberspannung
Ruhephasse
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Quelle: Zanuy, Maya, Albajar, & de la Fuente, 2011
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Folgen von Umwelteinwirkungen

Aufbringung von geldsten Chloriden durch Streusalz
= Eindringen durch Risse
= Entstehung von Salzsaure
= Korrosion

Quelle: TERRAG ASDAG
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Derzeitige Systeme

Erkennen von Ermudungsrissen durch
optische Bewertung

= Punktuell
= GrofRes Intervall
= Oft nicht ausreichend

Ermittlung der Restlebensdauer
= Rissbild

= Planungsunterlage

= Nur an der Oberflache
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Derzeitige Systeme

Messung lokaler Verformungen an der Oberflache
= DMS
= Extensometer

Beschleunigungsaufnehmer
= Ableitung von Eigenfrequenzen und Eigenformen

Veranderung der Durchbiegung bei Belastungsversuchen
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Derzeitige Systeme

Anfanglich nur Bestimmung der
Eigenfrequenzen moglich

Inzwischen auch Dampfung und Eingenform
moglich

Geringste Storungen, wie Messrauschen oder
unebene Oberflache, flhren zu nicht
auswertbaren Ergebnissen

Healthy @
Damaged O

Healthy O
Damaged @

Quelle: Malekjafarian, McGetrick, & OBrien, 2015
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Derzeitige Systeme

Chloridgehalt high-impedance voltmeter
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Materialtechnologische Zustandserhebung | Vahrn, 13.05.2022 | Stefan Wallnéfer 12



Derzeitige Systeme

Entwicklung von Systemen zur automatischen
Befahrung

Messung der Feuchte mittels Dual Induction

Log (DIL)

= Hochfrequenz Wechselstrom Induktion

= 2 Tiefenstufen (geringe und Hohe
Eindringtiefe) moglich

Eigenpotentials-Messung

= Ahnlich Potentialfeldmessung

Quelle: Solexperts
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Analyse und Detektion fortschreitender Schadigungsmechanismen

Dauermonitoring zur Optimierung der Brickenlebensdauer
= Luckenlose Datenerhebung ab Fertigstellung des Tragwerks
= Nicht nur nach Schadensereignissen

Durch die Kombination von aktuellen Rechenmodellen und geeigneten Monitoringsystemen ist es

moglich die Lebensdauer von Tragwerken durch nutzen von Traglastreserven bzw. zielgerichteten
Sanierungsmalinahmen zu erhohen.
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