Strallenbau Seminar

VARIOCONTROL



Wann Stabilisierung notwendig?

Grinde fir eine Bodenstabilisierung:
» Tragfahigkeit des Untergrundplanums nicht gegeben -> auch nach Verdichtung nicht

* Quellfahiger Boden

* Wassergesattigter Untergrund
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Bodenstabilisierung
Unterschied Bodenverbesserung - Bodenverfestigung

Bodenverbesserung Bodenverfestigung

Optimierung der Einbaubedingungen und der
Verdichtbarkeit

Schnelle Reduktion der Feuchte ->
Entwasserung des Bodens

Aggregatbildung von bindigen Bodenpartikeln

Hauptsachlich Calciumoxid (Branntkalk) oder
Calciumhydroxid als Bindemittel

Erhohung der Widerstandsfahigkeit und der
Tragfahigkeit

Erhohung der Festigkeit, Steifigkeit und
Kohasion

Primarer Einsatz bei nicht bindigen Boden

Hauptsachlich Zement als Bindemittel



Bodenstabilisierung
Bodenverbesserung

Vorzugsweise Calciumoxid —> Entwasserung des Bodens
Calciumoxid reagiert mit Wasser zu Calciumhydroxid
CaO + H,O — Ca(OH;) + Wirme

Entstandene Calciumhydroxid wird im Wasser aufgespalten

-~

-> Erhéhung des pH-Werts und Elektrolytkonzentration ';‘m\, S-'[-m,ﬁagn - wﬁﬁ—:m X

125.0kV 3.0 8000x GSE 10.1 7.2 Torr 2048-2 4% Kalkhydrat
x B ©Bauhaus-Universitat Weima

Ca(OH)Z - Ca++ + 2(OH)- 0.5 Stabilisierung mit Kalkhydrat, 28 Tage
-> Losen von Siliziumdioxid und Aluminiumoxid aus Tonpartikel
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Bodenstabilisierung
Bodenverbesserung

Sofortreaktion: Aggregatbildung, lonenaustausch und

Wasserstoffbrickenbildung

fort.

Langzeitreaktion: Beginn der puzzolanischen Reaktionen

-> fihrt zu einer Zementierung/Verkittung der
Bodenpartikel

. _ , S oforétreaktion,
Im Gelstadium setzten sich die oben genannten Effekte Anfangsphase

Neolithstadium

Karbonat

-> vergleichbar wie bei Zementreaktion nur viel
langsamer

Karbonatisierung des Calciumhydrats zu Calciumcarbonat
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Bodenstabilisierung
Bodenverfestigung

Vorzugsweise Sulfat bestindige Zemente (SRO) zu
verwenden mit niedriger Hydratationswarme

Im Porenraum bildet sich  eine  skelettartige
Zementsteinmatrix -> Bodenpartikel bzw. Bodenaggregate
werden fixiert und an der Bewegung behindert
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Rasche Erhohung der Festigkeit

Bei idealen Wassergehalt steigt Festigkeit proportional mit
der Zementmenge

Festigkeit q, .5 [MPa]
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Stabilisierung mit Zement, 28 Tage
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* Mischungen aus Kalk und Zement -> Vorteile beider Bindemittel werden genitzt

Bodenstabilisierung
Mischbindemittel

* Anfangsstadium: Aggregat- und Gelbildung durch Kalk sowie Bildung von Zementleim durch Zement im

Porengeflige.

e Stabilisierungsphase: Zement bildet Tragskelett aus Zementstein im Porenraum. Puzzolanische Reaktion
durch Kalk fihrt zur Verfestigung der Aggregate.
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Zementleim und Gel

Im Porensystem
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Stabilisierungsphase

rasche Erstarrung,
Tragskelett aus Zementstein

Verfestigung der Aggregate
durch Puzzolanreaktion des
Kalkhydrats



Bodenstabilisierung

» Effekt der Bodenstabilisierung im Labormalstab gegeniber der Wasserempfindlichkeit

Nach 1,5h
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Siebdurchgang [%]

Bodenstabilisierung
Einsatz Mischbindemittel - Zement

Grenzsieblinien gemald den technischen Richtlinien fir bitumindse Belage, Unter- und Oberbau 2021

von Mischbindemittel (= = = =) und Zement (- - - —)
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Einbauverfahren Bodenstabilisierung

» Zentralmischverfahren (Mixed-In-Plant)

Wenn die Ausflihrung des Baumischverfahrens
technisch  nicht modglich (z.B. Schachte,
StralSenverbreiterungen, Graben...) oder
unwirtschaftlich ist.

e Baumischverfahren (Mixed-In-Place)

Das Mischgerat fahrt auf der fur die
Bodenbehandlung vorbereiteten Schicht und
arbeitet das zuvor aufgebrachte Bindemittel und
gegebenenfalls erforderliches Wasser ein.

©Brunner & Leiter _G-mbH
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit




