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Verkehrsbefestigungen
aus Asphalt sind
bei richtiger Planung und
sachgemaler
Ausfiihrung sehr
dauerhafte Bauwerke.

Quelle: Deutscher Asphaltverband e. V.
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Schematische Abbildung des linearen Wirtschaftssystems
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Abbildung 1- schematische Abbikdung des insaren Wirtschaftssystems
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Il settore degli aggregati nei princi

vali Paesi Europei, 2015

Elaborazione Legambiente su dati U

*Dato 2014
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Produzione di rifiuti da costruzione e demolizione nei Paesi Membri e relative percentuali di
riciclaggio e conferimento in discarica

Paese

Produzione di C&D
milioni di tonnellate

% materiale riciclato
o riutilizzato

%5 materiale conferito
in discarica 0

Paesi Bassi

Irlanda 3.1 o7 3
Danimarca 8.1 92 8
Germania 191.8 91 9
Belgio 6.9 87 13
Austria 8.3 87 13
Regno Unito 43,2 86 14
Francia 64.2 63 37
Finlandia 15.9 55 45
Svezia 1.3 50 50

Fonte: Eurostat 2012/2013

Italien hat ein Problem!




Wiso?

La prima barriera riguarda i cantieri dei lavori pubblici e privati, dove i capitelati sono
spesso un ostacolo insormontabile per gli aggregati riciclati. In molti capitolat: € ancora previsto

"akllicn A1 mtilizza A1 aleiine catecnries A1 materiali da cavra a0 comminanes “natiirali™ Al fatta

La seconda barriera riguarda l’assenza di riferimenti chiari e obblighi per 'utilizzo di

materiali provenienti dal riciclo nei E’i]]tlﬂl dei Lm ori Pubblici. Perché lo scenario definito
P [ [P I T T Lo T oI O, [ s S R S IS oA iy S ——

La terza barriera riguarda le difficolta che i materiali provenienti dal riciclo trovano nella
loro applicazione. E’ un problema che riguarda materiali e aggregati attraverso 1 quali s1

Legambiente 2017

Es fehlen die Kentnisse und oftmals wird die Verantwortung nicht getragen!

Losungen!?

 Einfuhrung von verpflichtenden Recyclingquoten!

* Leistungsbezogene Normen!

«  Uberwachung und Kontrollen! Es zihlen die Fakten (nicht das Papier)
* Umdenken! Technik vs. Nachhaltigkeit vs. Kreislauf

Ausbildung!
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ASPHALT = Bituminoses Mischgut =
Ca. 85% Zuschlage (Sand + Kies bzw. Splitt) +
ca. 9% Filler (<0,063mm) +
ca. 5,5% Bitumen+
(< 1%) Zusatzmittel

Die Zuschlage werden getrocknet und erhitzt; bis ca. 250°C
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Positives Beispiel: Technische Verdingungsbedingungen der Autonomen Provinz
Bozen — Version 2021

Der Gesetgeber verlangt Eigenschaften!
Bewusste Entscheidung! Technik vs. Stoffkreislauf
z.B. Binder AC20 mod.:
20% RAP
pro to Mischgut vermindert sich der Ressourcenverbrauch um:
189kg Zuschlage und
10 kg Bitumen

aber ich darf auch mehr RAP verwenden wenn ich innovative
Bindemittel verwenden und dies mit dem Landeslabor
abstimme!

Logische Folge: ein GroRteil des gefrasten Asphaltes wird wiederverwendet ->
Recyclingquote = 100%
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2) Ausbauasphalt

Unter Ausbauasphalt (recycliertes Frismaterial) versteht man das bitumindse Mischgut, welches aus Schollen
der mit herkémmlichen Mitteln aufgebrochenen Asphaltschichten gewonnen, und in Brechanlagen aufbereitet
wird. Oder das auf den Baustellen im Kaltverfahren mit geeigneten Vorrichtungen gewonnene Frisgut (daher
der Name Frismaterial).

Der Ausbauasphalt, der gemill UNI EN 13108-8 qualifiziert werden muss, kann aus der Abtragung einer
beliebigen bituminésen Schicht stammen, muss aber in jedem Fall grobe und feine Gesteinskérnung enthalten,
die den in den Tabellen A.l1 und A.2 geforderten Eigenschaften fiir Gesteinskornungen in Erstanwendung
entsprechen. Vor dem Gebrauch muss der recyclierte Ausbauasphalt zur Aussortierung des Uberkorns (zu
grofle Zuschlagskorner, Klumpen, Absplitterungen, usw.) bis zur fiir die Mischung zugelassenen oberen
Stiickgrofie Dmax. ausgesiebt werden.

Im Asphaltmischgut fiir Bindergebmsditen mit modifiziertem Bitumen ist ein Gehalt von Ausbauasphalt
(Recyclingasphalt) von héchsten. n Anteilen des Gesamtgewichts des Korngemisches zulissig.

Der Aultragnehmer Kann der Baulelitung die Verwendung einer grolseren vienge Ausbauasphalt vorschlagen,
sofern ein bituminoses Bindemittel mit einem hoheren Gehalt an Elastomeren Polymeren (SBS) als das
hartmodifizierte Bitumen verwendet wird, um den Mangel an SBS-Polymeren im Bitumen des
Anchanaenhaltes aneznoleichen

Der Gehalt an Ausbauasphalt in Gewichtsanteilen und die Art des zu verwendenden hartmodifizierten
Bitumens miissen verbindlich im Mischgutansatz (mix design), den der Auftragnehmer dem Bauleiter vor
Beginn der Arbeiten vorzuschlagen hat, angegeben werden.
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Positives Beispiel: Technische
Verdingungsbedingungen der Autonomen Provinz
Bozen - Version 2021

e Ebenso ist erlaubt bei den Verschleif3schichten
RAP zu verwenden (20 bzw. 15% oder mehr)

Dies ist besonders wichtig! Denn so kann das Werk
immer in einem konstanten Temperaturbereich
fahren und die Zuschlage werden nicht zu heiss

oder zu kalt!

Es gibt auch viele Marchen!
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Was ist den sinnvoll? Machbarkeitsstudei K&R 2020/21

. Binder AC16 mit 25% RAP

. 0-Asphalt, nur 25%RAP, mit verschiedenen Zusatzmitteln, Fluxol, weichem Neubitumen

. DSR (Dynamischer Scherrheometer) TU Wien, Bitumen

. Proben am Mischgut

. Am Bitumen tut sich mit der Additivierung wenig -> Zusatzmittel haben ein Schmierwirkung

(was ja passt) aber nur ein bedingtes Verjiingungsverhalten
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Abbildung 1: Nadelpenetration
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Abbildung 2: Erweichungspunkt Ring und Kugel
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Was ist den sinnvoll? Machbarkeitsstudei K&R 2020/21

. Am Mischgut tut sich viel! Das Verdichtungsverhalten verbessert sich auf jeden Fall!
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Abbildung 1: CDI Werte der durchgefihrten Mischunge, FEETROR

Nachste Schritte
. Welches ist die ideale RA Quote? LT R
C Was passiert bei tiefen Temperaturen?! .

=
e L. "o-—_ -t 1 -

—— Y

Abbildung 1: Ermudungsdiegramm gemafS UNI EN 12697-24 der durchgefuhrten Mischungen
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Innovationen?

Hochofenschlacke
Asphaltrubber = aufbereitete Altreifen

Kiinstliche Zuschlage, z.B. aufbereitete Schlacken aus der
Hausmiillverbrennung!

Vg W ,‘* Operazioni di  recuperc di cener  pesanti  provemienti da  processi di

S ) termovalorizzazione di rifiuti solidi urbani
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Officina dell’Ambiente SpA
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Ausbildun
. 8 Technik Normen

Innovation _
Guter Wille
Mut
Forschung
Neue technische Regeln
Bewusste
Tra nsparenz _» Entscheidungen

Vieles ist moglich!
Der Auftraggeber / Gesetzgeber muss die Schlagzahl vorgeben!
Asphalt ist ein Traum fiir die Kreislaufwirtschaft!
Sehr einfach widerzuverwerten!
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Achtung: Abfallwirtschaftsgesetz!
Vom Abfall zum Produkt -> Klare aber einfache
Spielregeln! -> Strafrechtlich!

DATI CAMPIONE

Numero d'ordine: 21-001521

Data di ricevimento: 19/11/2021

Data di emissione del RdP: 26/11/2021

Matrice: Inerti
Descrizione: Fresato Lunes Lotto Novembre - Campione 210407
Note al ricevimento: Produttore Kofler & Rech AG .
.
DATI CAMPIONAMENTO } B Institut Siidtiroler Baustofftechnologie KGmbH
Campionamento a cura di: Tecnico Kofler & Rech AG Istituto tecnologia materiali edili Alto Adige s.c.r.l.

Data: 12/11/2021

Prifbericht Nr - Rapporto di prova Nr.- 21040701K002 vom - del- 28/11/21 Seite - Pagina- 22
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EPD — Ecological Product Declaration

Parameter Einheit A1-A3
PERE MJ H, 24,1
PERM MJH, 0
PERT MJ H, 24,1
PENRE MJ Hy 1.260
PENRM MJH, 1.310
Parameter
PENRT MJ H, 2.570 GWP-f i
SM kg 180 =lOSS]
RSF M H, 0,00151 GWP-gesamt
NRSF MJ H, 0 GWP—blogen
FW m3 *“INA GWP-luluc
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare ODP
Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare Primarenergie; AP
PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager;
Legende PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total ~ EP-SUiRwasser

nicht erneuerbare Primérenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen;
RSF = Erneuerbare Sekundéarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiBwasserressourcen

EP-Salzwasser
EP-Land

POCP
ADP-Mineralien und
Metalle

ADP-fossile
Energietrager

WDP

Legende

Uberpriifen und Messen

Kernindikatoren fur die Umweltwirkungen

Einheit

kg CO, aquiv

kg CO, aquiv

kg CO, aquiv

kg CO, aquiv

kg CFC-11 aquiv
mol H* dquiv
kg PO,*> dquiv
kg N aquiv

mol N aquiv

kg NMVOC aquiv

kg Sb aquiv
MJ H,

m3 Welt dquiv
entzogen

A1-A3
48,9
47,6
1,31

0,0168
4,01E-05
0,327
0,00662
0,0485
0,535
0,199

9,70E-05

2.570

16,5

GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; luluc = Landnutzung und
Landnutzungsanderung; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen

Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial;

EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fur
tropospharisches Ozon; ADP = Potenzial flir die Verknappung von
abiotischen Ressourcen; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)
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Danke flir die Aufmerksambkeit!

markus.kofler@kofler-rech.it



