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WE TURN DATA

FELSSTURZ PURGGER-WAND /il

Erfolgreiche Umsetzung eines Monitoring- und
Schutzprojektes o2 || ESmr

Alexander Radinger / Johann Golser
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Geographische Lage GEODATA

Das Projektgebiet befindet sich oberhalb der Marktgemeinde Stainach-
Purgg ca. 20 km westlich von Liezen in der Obersteiermark, Osterreich.
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Ablauf der Ereignisse * 3

o 1. Felssturzam 12.11.2017

o 2. Felssturzam 10.01.2018 (2350 ms3)

« Sperrung Schwimmbad und Tennisplatz, Ausweisung Sperrgebiet mit Betretungsverbot

« Janner bis Mai 2018 : Grundlagenerhebung, Geologische Bearbeitung, Modellierung durch WLV

e Juni 2018 Ausschreibung eines Monitoring- und Alarmierungssystems und einer geotechnischen
Baubegleitung,

« Juni 2018 Beauftragung Geodata/Geoconsult mit Monitoring- und Alarmierungssystem und einer
geotechnischen Baubegleitung

o Start des Monitoring- und Alarmierungssystems am 10.08.2018
* Beginn der Bauarbeiten am 03.09.2018 mit Wegebau und Rodungsarbeiten sowie Dammbau
o Ab13.12.2018 Winterpause

Wiederaufnahme der Bauarbeiten am 04.03.2018
* Bauende mit Fertigstellung Damm am 04.07.2018

*  Weiterflihrung der geotechnischen Messsysteme am Berg
als langfristiges Monitoringsystems bis August 2021
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Allgemeine Geologie GEODATA

» Juvavisches Deckensystem — Dachsteindecke = massig bis gebankte
und stark zerklUftete Kalke
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Felssturz 10.01.2018 y GEODATA

2350 m3
GroRtblock: 15 m3
Fallhohe ca. 180 m
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Geologisches Modell und _ I\
3 -
Versagensmechanismen GEODATA

GroRbl6cke/Felstiirme, abgetrennt durch Grol3klifte (postglaziale Entspannungsklifte)
K1 (N-S, ca. 85° Richtung E), K2 (ca. 50° Richtung SE), K3 (W-E, ca. 86° Richtung S)
» Planares Gleiten, untergeordnet, Keilgleiten und Blockkippen (Toppling)
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Geologisches Modell und I\
Versagensmechanismen Video £ GEODATA
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3D Modellierung

(WLV Benedikt Rieder)
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GEODATA

Bemessungsblock 8 m3 -
97% Perzentile

5163 kJ

Fallhbhe max. 180 m
Hanglange ca. 600 m

www.geodata.com
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Monitoring-System y GEODATA
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Datenintegration & Alarmierung 4, A
= KRONOS Y / GEODATA

EFa » Geometrie Daten

Geology, Documentation

Hydrogealogy — | Coborswen | » Geologische, geotechnische &

i Design Construction i .
i hydrogeologische Daten
] TS

Rpogrety § - " ontorng * Instrumentierungs- & Monitoring Daten

’ — * Baudaten
e

» Objekt- / Gebaude Daten
» Automatische QC & Alarmierung & Reporting
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KRONOS

Jederzeit & Aktuell

Building: Felswand - Photo: Wandlinks jpg - Date: 10/08/2019 07:13:34
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Monitoring — Daten I\
Fissurometer (Kluftmessstellen) 4 GEODATA

Zeit/Verformungsverlauf Fissurometer (temperaturkompensiert)
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Monitoring - Daten

3D Targets (Verformungsmessungen)

Verlauf der Quer- Langs und
Vertikalverformung

-
GEODATA

Setzungsplot /
Verformungsrichtung

[mm]

08/28/2019 08/29/2019 08/30/2019
3.46:40 PM 7:33:20 PM 11:20:00 PM

09/01/2019
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6:53:20 AM
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Sicherheitskonzept - Alarmplan y GEODATA

» 06:00 — Prufung von Messdaten und Klimadaten
durch Baubegleitung

» 06.30 — Baustellenfreigabe durch Baubegleitung
via SMS

» 13.00 - Check Messdaten durch Baubegleitung

» 18.00 — Verlassen der Baustelle und Meldung via
SMS

» \erfassen eines Kurzberichtes durch
Baubegleitung

» Lernphase — capacity building
« Grenzwertermittiung

» Festlegung Grenzwerte und interne Alarmierung
-> viele Alarme

» Anpassung Grenzwerte ->Externe Alarmierung via
WE TURN DATA SMS
INTO INFORMATION www.geodata.com



Sicherheitskonzept — A
Grenzwertermittlung — Alarmierung £ GEODATA

max. Differenz zwischen . . .
Fsouomoter | 2o Mesrsen ol |33 e Fissurometer:
. 18:45 - 16.01.(:.92018 13:45 .
i 013 e  Ermittlung der max. Verformung zw. 2
Egg 014 Messwerten
06 0.06
Foé 012 e  ErhOGhung Messwert um 20 % (Messunsicherheit
Fio 013 0,2 mm)
F11 0.07
F12 0.21

« Alarmierung bei 2 aufeinanderfolgenden

maxv.tgijf;rsgﬁ ZW.iSL'."'IE.'I'l zwei:Me:ssuinge.n [”_-'m] im | Messunsicherheit von 6mm + maximale Differenz + .
g | OB R | Messungen (15 Min. Takt) um den festgelegten

isplacement | Displacement ertica isplacement | Displacement ertica

; Eas;[énm] Nnrt;é[;mm] Disp\acef\sem [mm] East [mm North [mm Displacement [mm G renzwe rt

2 23 45 3.5

3 1.3 25 1.8 .

i i 5 Targets:

6 6.5 3.9 2.9

B o3 «  Ermittlung der max. Verformung zw. 2

IR as 25 Messwerten

12 6.0 3.8 3.2

13 4.3 33 27 N . .

T o1 27 o  Erhéhung Messwert um 20 % (Messunsicherheit

AT i 33 6,0 mm)

18 4.8 5.8 6.3

« Alarmierung bei 2 aufeinanderfolgenden
Messungen (30 Min. Takt) um den festgelegten
Grenzwert oder max. Verschiebung von 10 mm
WE TURN DATA
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Bauausfiihrung Y / I\

Planung Damm GEODATA
Urspringliche Planung: Adaptierte Planung:
«  Kronenlange 150 m » Kronenlédnge 310 m
*  Kronenbreite 4,5 m  Bergseitige HOhe 8,0 m
«  Bergseitige Hohe 7,0 m » Kein Fallboden im Osten
Fallboden 8,0 m breit « Teilweise Anlieferung von
«  Talseitige Boschungsneigung 40° Fremdmaterial

«  Steinschlichtung bergseitig

* 140 m langer Fallboden (6stlich anschlieRend)
« Verwendung von lokalem Lockermaterial

e (Ca. 35.000 m3 Schittmaterial
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Bauausfuhrung

7 N

Bauablauf - Baubegleitung ' GEODATA

5

i i

05.11.2018 22.11.2018

e

03.04.2019 S 5 ' Wk W 03.05.2019
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Bauausfuhrung J\
Bauablauf - Baubegleitung GEODATA
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Lessons learned GEODATA

o Langere Lernzeit zur Ermittlung der Grenzwerte! (Jahreszyklus)
o Festlegung Grenzwerte?

o Georobot zeigt Schwankungen bei Sturm und Teilausfalle bel
Schneefall.

e Fissurometer arbeiten verlasslich und robust.
e Erganzung durch terrestrisches Radar (INSAR)?
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT ! R

Bergbau



