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Digitaler Zwilling

Big Data

AR

IoT UAV

Machine Learning



Institut für Ingenieurgeodäsie und Messsysteme (IGMS)

3

Technische Universität Graz 11.11.2021 Interalpine Bautage Igls

Zielsetzung

Á Permanente Kenntnis des aktuellen 

Zustandes

Erfordernis

Á Monitoring mit hoher zeitlicher und 

räumlicher Auflösung

Á Automatisierte Auswertung, Interpretation 

und Prognose

Tragwerksbeurteilung
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Mesh Konfiguration

Á Sensing Nodes sind drahtlos miteinander 

und mit einem Gateway verbunden

Á Gateway stellt Verbindung mit dem 

Internet her

Autonom und autark

Á Sensoren mit niedrigem Stromverbrauch

Á Zusätzliche Photovoltaikzellen falls 

erforderlich

IoT Sensors
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Performance laut Datenblatt

Á Auflösung 0.0001Á

Á Wiederholbarkeit Ñ0.0005Á

Beispiel IoT Neigungssensoren
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Messdaten

Echte Bewegung der Struktur?

0.04°
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Neigungssensoren & Temperatur
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Neigungssensoren & Temperatur

Messdaten

Temperaturmodell
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Neigungssensoren & Temperatur

Rohe Neigung

Temp. korrigierte

Neigung



Institut für Ingenieurgeodäsie und Messsysteme (IGMS)

10

Technische Universität Graz 11.11.2021 Interalpine Bautage Igls



Institut für Ingenieurgeodäsie und Messsysteme (IGMS)

11

Technische Universität Graz 11.11.2021 Interalpine Bautage Igls

Verteilte faseroptische Messungen

Potential

Á 1 Faser => unterschiedliche Möglichkeiten

DSS - Verteilte faseroptische Dehnungsmessung

Á Lückenlose Erfassung von Dehnungen über lange Distanzen
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Montage

Á Direkte Einbettung bei Neubau

Á Nachträgliche Oberflächenmontage im 

Bestand

Zielsetzungen

Á Bestimmung von Dehnungen, 

Krümmungen und Biegelinien

Á Detektion von lokalen Detektion, 

Lokalisation und Quantifikation von 

lokalen Defekten z.B. Rissen

Verteilte faseroptische Messungen
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Strain

Dehnungspitze ist abhängig von 

Á Rissbreite

Á Räumlicher Auflösung des Instrumentes

Á Eingesetztem Kabel

Á Verwendeten Verbindungsmittel

Dehnungsmessungen und Risse
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Laboruntersuchungen mit Oberflächenapplikation

Montage und Belastungstests

Á Verschiedene Kabel

Á Verschiedene Kleber

Á Unterschiedliche Oberflächenvorbereitung

Á Unterschiedliche Umgebungsbedingungen
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Beispiel von Ergebnissen

Testbalken

Á 2.5 m x 0.9 m x 0.2 m

Á Verschiedene Kabel
Cable Type A

Cable Type B

Crack location


