Monitoring der Kraftwerksinfrastruktur bei
illwerke vkw

DI Peter Staubmann

lgls, 11.11.2021

ra |IIwerke‘yvkw
_ :"- V ‘I' . : ; | Energle fur Generatlonen




180 Mio. m® griiner E‘Q_ERG_IES_PEI_CH'ER":-_;'_--_._: '
140 km Gesamtlange TRIEBWASSERSTOLLEN
34 KRAFTWERKE —

3.342 GWh ENERGIE-PRO JAHR — CO,frei, emeuerbar, aus natiirlichem Zufluss




illwerke‘yvkw
Motivation

Warum Langzeitmonitoring bei illwerke vkw?

— Langfristiger sicherer Betrieb der Anlagen uber die gesamte Lebensdauer
(Talsperren >> 100a)

— Fruhzeitige Erkennung von Gefahrdungslagen

— Erfllung behordlicher Auflagen
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Talsperrenuberwachung

Gesetzlicher Auftrag, Aufgaben

Hitorisches Katastrophenereignis am 9. Oktober 1963
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Sperre Vajont, Italien
Hohe 262 m
Speichervolumen 150 Mio.m?

Zustand kurz nach der
Katastrophe am 9. Okt. 1963
Hangrutsch 270 Mio.m?

ca. 2000 Tote in der Ortschaft
Longarone unterhalb der Sperre.
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2,) Die Wasserberechtigten von Stauanlagen mit einer Sperren-
hthe iiber 15 m ab Griindungssohle oder mit einem Stauraumin-
halt von mehr als 500.000 m3 (FluBkraftwerke jedoch ausge-
nommen) sind unverzuglich im Sinne des § 9 VStG. zu veran-
lassen, aus dem Kreise ihres technischen Fiihrungsstabes einen
Sperrenverantwortlichen zu bestellen, dem die Verantwortung
fir die ordnungsgemédBe laufende Instandhaltung der Stauan-

Talsperrenuberwachung

Gesetzlicher Auftrag, Aufgaben

Schleinzer Erlass, 5.Juni 1964

lage, fiir die Einhaltung der behdrdlich vorgeschriebenen Be—
3
dingungen und Auflagen und.fiir die in einen Gefahrenfalle 5
anie anataiaterioniite i Wien, am 5.Juni 1964 = = vom wasserberechtigten Untarnehmen zu treffenden MaBnahmen
1. 96007/170 6 ’ Staubeckenkommission herzustellen. Die Be .
. 70 ~ 54457/64 sichtsorganes und seines Vertreters ist t obliegt, dem aber auch die entsprechenden Vollmachten vom

Gegenstand: Stindige Talsperreniiberwachung

der Obersten Wasserrechtsbehtrde zu melde
ist bei Versinderungen in der Person diese
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en) sind unverziiglich im Sinne des § 9 VStG. zu veran-
assen, aus dem Kreise ihres technischen Fiihrungsstabes eine
perrenverantwortlichen zu bestellen, dem die Verantwortu
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3. Erfordernisse an die Uberwachung

Beurteilung des Zustandes der Stauanlagen

- Vertiefte Uberpriifung durch Experten

- Erstellen von zusammenfassenden detaillierten
Jahresberichten mit Beurteilung

agen und. fiir die in eine
vom wasserberechtigten Teffenden MaBnahmen
obliegt, dem aber auch die entsprechenden Vollmachten vom
Unternehmen iibertragen sind. Wasserberechtigte, die nicht

in der Lage sind, einen Sperrenverantwortlichen aus dem ei-
genen technischen Filhrungspersonal zu bestellen, kénnen mit
dieser Funktion auch einen Zivilingenieur des Bauwesens be-
trauen. Die Bestellung des Sperrenverantwortlichen und seines
ertreters hat bis spdtestens 31.Juli d.J. zu erfolgen uml
pdarf im Hinblick auf Verl#Blichkeit und Eignung der Be-
fitigung der Aufsichtsbehtrde (§ 131 WRG.1959). Nach der

Unverzugllche Meldegf ht

Auf Grund der von der Staubeckenkommission in ihrer
21.5itzung am 5. und 6.Mérz 1964 besprochenen und einhellig ge-
billigten Vorschlige ergeht daher gemiB Art.103 B.-VG.,gestiitzt
auf die Bestimmungen des Wasserrechtsgesetzes und des § 68 Abs.3
AVG. die Weisung, zunichol g dch erscheinend

hmen des Gewdsseraufsichtsdienstes (§§ 130 bis 136 WRGS
b, 559 15t ein Organ des hoheren Baudienstes namemtlich mit
der Aufsicht iiber Talsperren und Stauanlagen zu betrauen.
Qr seiner Bestellung ist im Hinblick auf die erforderlichen
nntnisse das Einvernehmen mit der Geschaftsfithru

den Zustand der Stauanlagen selbst und ihrer unmittel-
baren Umgebung in allen fiir die Sicherheit maBgeblichen
Gesichtspunkten und unter Heranziehung des vorhandenen
Beobachtungsmateriales zu beurteilen;

b) den Bereich ihrer Stauanlagen unter Einschaltung geologi-
scher Sachversténdiger auf latente Gefahren gréBerer Hapgffl
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Unternehmen iibertragen sind.

die nicht
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4.J. der Aufsi
vorzulegen;

a) und s
ziiglich und auf dem kiirzestens
nannten Gewidsser:
der enkommission zu melden.

und der ission

jeweils unver-
ege dem im Punkt 1,) ge-
- Coschiftsfiihrung

eine Gefahrdung von Menschenleben auch £ir den Fall von
Naturka: oder gnissen
moglichst auszuschalten, erscheint es notwendig, im Hin-
blick auf die Bestimmungen dor §§ 49, 122 und 131 YRG.1959
unter Ausschdpfung aller organisatorischen Moglichkeiten
htzeitig goeignete Vorkehrungen fir cinen etwaigen
Alarm® vorzuberexten, die wohl am Zweekmaﬂlgs P
denen des a. " Bd Zivilschutzes
zu verbinden wiren. Ein Bericht iiber das Bestehen von Warn-
anlagen und iiber die Vorkehrungen fir einen Gefahrenfall
wird bis 30.November d.J. gewsrtigt.

5.) Zur Erléuterung der Uberl der
wird deren Stellungnahme zur gefilligen Kenntnis und ‘leiter-
gabe an die Talsperrenunternehmungen beigeschlossen.

Der Bundesminister:

4. Erstellen eines Alarmplanes

Crent tong 72,
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Talsperrenuberwachung

Gesetzlicher Auftrag, Aufgaben

3-Saulenprinzip der

Gesetzliche Grundlagen Talsperren[jberwachung
Finden sich im —

> WRG (§23a, §100,

§104, §131, §134,

§1 37) BM Unterausschuss der Wasserberechtigte

Gewasseraufsicht des
Landes —

- StbkomVO BGBL S Talsép;e(flf\e/r)l\r{ﬁic[a{l\’t/\/_vgtl’\tllich Talsperrenaufsichtsorgan

Staubeckenkommission (TAO)

222/1985
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Talsperrenuberwachung

Typische Messeinrichtungen in der Staumauer
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Talsperrenuberwachung = . =. - N
Triangulierung Kops Abla xf:piquu 1g

Uberwachung Talflanken und Widerlager.

Genauigkeit: < 2mm (3D) B e
Messfrequenz:  4-jahrlich
Messgerate: 2 x TS50

Messung: 26 Standpunkte
5 Vollsatze
Besonderheiten: - Nachtmessung (Refraktion)
- Doppelschalenpfeiler
- Kugelzentrierung

- Prazisionsprismen
- Instrumentenkalibrierung vor *
Messung
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Talspemrenuberwaciiung ~ Aktiver Erd
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Triebwasserfuhrungen

Begutachtung Aquadukt per Drohnenbefliegung

Anforderungen fur ein positives Ergebnis

Professionelle Drohne und Pilot
Baumfreiheit rund um Bricke (min. 6m)
Referenzpunkte fur Georeferenzierung und 3D-Modellierung
Konstante Flugbedingungen
= Wind
=  Niederschlag

= Sonneneinstrahlung
» Schneebedeckung
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Triebwasserfuhrungen

Begutachtung Aquadukt per Drohnenbefliegung

- Zwischen 3500 und 6000 Fotos pro Brucke

- Auswertung in AgiSoft Metashape Professional
Pilotprojekt: Kl-basierte Riss- und Schadensdetektion
mit STRUCINSPECT

b Horizontal
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Kraftwerke

Beispiel Kavernenkrafthaus KOW I

Fels und Beton:

- (Inverses) Nivellement

- Uberwachung Deckenverschiebung mit
Lasertracker Leica AT960

- Extensometerablesungen

PROJEKT:  Kopswerk Il MESSEINRICHTUNG: _ 3-fach Exiensomeler
ABSCHNITT: Baulos 3 MESSQUERSCHNITT: 0072 EX |Pos: 27 [illwerkelpvlw
BAUWERK: MK403 Erialingsdaim FIT P AREEE !
e RELATIVE AXIAL-VERSCHIEBUNG  (Strecke Messkopf - Anker) “+° . Vertangerung
) £ T & m wE B &
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Kraftwerke

Industriemesstechnik

— Laufradkontrolle (Abrasion etc.)
— Ausrichtung Dusennadeln nach Revision

.........

Leica Laser Tracker AT960
Leica T-Scan

Leica T-Probe

Faro/Romer Messarm

£
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Energieableitung und -transport

Umspannanlagen und Masten

- Nivellitische Fundamentkontrolle

- Trigonometrisch

- Photogrammetrische
Einzelpunktbestimmung (z.B. Verkippung)

- Inspektionsflige per Drohne

- Schadenserhebung per Drohne

N A R

| vorarlberg
netz
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Ausblick

Die Herausforderungen in der Zukunft

— Flachenhafte Datenerfassungen per Drohne oder terrestrisch fur
Zustandsbeurteilungen werden stetig zunehmen

— Kl-basierte Auswertemethoden werden die Experten in |hrer Beurteilung
unterstutze

— Robotergestutzte Inspektionen im Kraftwerksbereich konnten Einzug in den
Alltag erhalten (An actual, real-world use for robot dogs — YouTube)

— Langfristige Datenhaltung von Massendaten wird zu einer zentralen
Aufgabe
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https://www.youtube.com/watch?v=PkW9wx7Kbws
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