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W ZIELE MONITORING

ERRICHTUNGSPHASE | BETRIEBSPHASE

B Dokumentation von B Uberwachung der Zustandsentwicklung
Bauzustanden B Erkennen kritischer Bauzustande

B Erfassung der realen GroRRen der Einwirkungs-
und Widerstandsseite

B Uberwachungvon nicht direkt einsehbaren
Tragwerksbereichen (geankerte
Konstruktionen, Stiitzmauern)

H Vergleichswerte fur statische Berechnungen

H Erfassung des realen Verhaltens von Tragwerken unter aulRergewohnlichen
Beanspruchungen oder Probebelastungen
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IV MONITORING IN DER BETRIEBSPHASE

Verbindliche Anwendung der RVS-Reihe 13.03
am Beispiel 13.03.11 Brucken

_ PRUFUNG

alle 6 (12)
Jahre

13.03.11 Bruicken

— KONTROLLE

alle 2
Jahre

13.03.21 Geankerte Konstruktionen

s 13.03.31 Tunnel

13.03.51 Wegweiser

LAUFENDE
_ UBERWACHUNG

alle 4
Monate

13.03.61 Mauern
13.03.71 Larmschutz
13.03.81 Wannen

_SONDERPRUFUNG
nach Bedarf
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et

S B L

T

SONDER-
PRUFUNG

RVS 13.03

Falls im Zuge der Priifung
Schéden festgestellt oder durch
dullere Anzeichen erkannt
werden, deren Ursache und
Ausmal’ nicht ausreichend
genau ermittelt oder deren
Einfluss auf die
Funktionsttichtigkeit der Briicke
nicht verlasslich abgeschatzt
werden kann, hat die Prtiferin

Qualitédtssicherung bauliche Erhaltung

Uberwachung, Kontrolle und Priifung von Kunstbauten Blatt 0.0 bZW der Prufer ZuUr Beurteilung
MONITORING VON BRUCKEN UND RVS 13.03.01 dieser Schdden das Eraebnis
ANDEREN INGENIEURBAUWERKEN MERKBLATT einer SonderprUfunggin den
Quality A for Structural Maint

ngvé?;’ais:rance or Structural Maintenace Befund anzunehmen

Checking and Assessment of Bridges and Tunnels
Monitoring of Bridges and other Engineering Structures
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IV MONITORING IN DER BETRIEBSPHASE
REGELABLAUF MONITORING

Problemstellung

T

Festlegung der gesuchten Messparameter

Auswahl der Sensorik

:

Auswahl der Art des Monitorings

ﬁ

Interpretation der Messergeb_msse/Vergleich mit definierten Grenzwerten
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IV PLANUNG EINER MESSUNG

FESTLEGUNG EINER MESSGRORE -> SENSORIK

Sensortyp
ol . Weg- Inklino- | Schlauch- Entfernungs— Denn- Tachy- nger— Kraft- Druck- Beschleunigungs- Schwinggeschwindig-
Physikalische Messgrofie er] meter waage messgerat mess- meter optischer messdose | sensor |  sensor keitssensor n 1 -
| epiech) | sveiier Soner Direkt erfassbare Grolten
Verformung/Verschiebung
(vertikal) [m] (Z. B. Verformun g)

Verformung/Verschiebung
(horizontal) [m]

H Indirekt erfassbare

Schiefstellung/Verdrehung [°] Sensorabhangig Sensorabhangig

5 GrofRen (z.B. Spannung
k] Setzung [m] .
. —— Uber Dehnung)
ehnung [%o
Kraft [N] Seilkrafte Seilkraite n G r6 [?)G n 9 d ie U be I
Druck (N Interpretation von
Beschleunigung [m/s?] ReC h e n m Od e l le n
E Schwinggeschwindigkeit [m/s] e rm itte lt We rd e n (Z. B.
£ .
E‘ Eigenfrequenz [Hz] E I ge n freq U e n Z)
Danpting O H Ziel: moglichst direkte

e [T Tabelle It. Merkblatt RVS 13.03.01 Erfassung der GroRe

Sensor bedingt geeignet

Sensor nicht geeignet
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GLOBALES
MONITORING

Gesamtverhalten
einer Konstruktion

LOKALES
MONITORING

Verhalten einzelner
Bauteile

TEMPORARES
MONITORING

Befristete Dauer;
Event. Wiederholung
in periodischen
Abstanden

PERMANENT
MONITORING

Dauerhaft
Messwertaufnahme
aber auch in
Intervallen
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IV PLANUNG EINER MESSUNG

WEITERE ASPEKTE

BEmpfindlichkeit
BRobustheit
BESensorraster

HZiel: moglichst
direkte Erfassung
der GrolRe
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IV PLANUNG EINER MESSUNG

™

WEITERE ASPEKTE IN HINBLICK AUF DURCHFUHRUNG

HAbtastrate
BDauer der Messung
HAnzahl der Messungen

BPlausibilitatskontrollen

AISIFIiINIAIG



Warnstufe Grin:
planmafiiges Verhalten

Uberschreitung Granzwerl
> & Minuten

Wamnstufe Orange:
Vorwarnung

Langfristige
Uberschreitung Grenzwerl
= 24 Stunden

Warnstufe Rot:
Alarm

F11

L 3

Keine MaRnahmen
tomatisch
- Verstindigung per SMS
Beseiber Monitornganiage
Bnn: norhakar

Betreiber Monitoringanlage:
Plausibilititskontrolle

Reaktionszeit = 20 Stunden

]

| Verstandigu gpn r Telefon |

+ Bareitschafisdienst fi

manuell

automansen ‘Versta ndigung per SMS |

= Brixckererhalter (flle Personen)
= Berotschaftsderst Brickenerhaker

Betreiber Monitoringan Briickenerhalter
Plnu:lhlllhhkmlmll n.g tachtung Briicke

Abbildung 3: Beispial Alarmplan fiir permanantes Monitoring einer Briicke

B UBERWACHUNG KRITISCHER BAUWERKSZUSTANDE

Monitoringanlage

ALARMPLAN

H Regelung der
Verantwortlichkeit

H Festlegung von Warn- und
Alarmwerten

H Festlegung der zugeordneten
MalRnahmen

M Darstellung in Form eines
Flussdiagrammes

B Auflistung der Kontaktdaten
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Beispiel Alarmplan aus Merkblatt 13.03.01



W EXEMPLARISCHE BEISPIELE IN RVS 13.03.01

RISSBREITE
VERFORMUNGSVERHALTEN

— ﬂ-_hlr_n

e

i B i "SRR WL N
BUEBASkI33aaa3825 00 batanses

4300 1318 1330 THan 14°00 1415 1430 1A 1800 TET ] 1830
1 SO0

I Abbildung 4-64: Reaktion des Briickenhauptfeldes auf die auftretende Verkehrsbelastung

H Reale Verformung

H Vergleich mit statischer
Berechnung

H Einfluss von Temperatur

B Ermittlung der
tatsachliche Steifigkeit

H Begleitend bei
Probebelastungen bzw.
Sondertransporten
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W EXEMPLARISCHE BEISPIELE IN RVS 13.03.01

VERHALTEN VON LAGERN (FAHRBAHNUBERGANGEN)

M Lagerverschiebungen
M Lagerverdrehungen

H (Lagerkrafte)
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W EXEMPLARISCHE BEISPIELE IN RVS 13.03.01

F14

ANKER-

UND SPANNGLIE

Ir-m

i 4

DKRAFTE

’ ol il
) -

B Ermittlung der Anker-
bzw. Spanngliedkraft

B Dehnung des Ankers
bzw. Spanngliedes

Datum Messgerit Manometermesswert Elektr. Messwert Messwert
[kN] [% von 1500kN] [KN]
27.07.2007 MD1 48.48 7272
27.07.2007 MD2 810 54,58 818.7
27.07.2007 MD3 59.45 891,75
27.07.2007 MD4 53.65 804,75 .
27.07.2007 MD35 710 437 655.5 AISIFI ! I N IAIG




W EXEMPLARISCHE BEISPIELE IN RVS 13.03.01

SEILKRAFTBESTIMMUNG (AN EDKRAFT-)

H Indirekte Messung -
Ermittlung der
Seilkraft Gber
Eigenfrequenz (Prinzip
der Schwingenden
Saite)

B Auch moglich bei
externer Vorspannung
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W EXEMPLARISCHE BEISPIELE IN RVS 13.03.01

SCHIEFSTELLUNG

Szenario 1 Szenario 2

IH

i

Szenario 3

l

B Feststellung von
Neigungs-
anderungen

B Neigungssensoren
- Einsatz alternativ
zur klassischen
vermessungs-
technischen
Aufnahme

B Haufige
Anwendung bei
Stutzmauern

H Inklinometer-
messungen
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ZUNEHMENDE
GESAMTGEWICHTE

200

HERAUSFORDERUNG - BEWERTUNG
DER TRAGFAHIGKEIT BESTEHENDER
BRUCKEN |
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IV ENTWICKLUNG DER NORMATIVEN VERKEHRSLASTEN

50

45 -

40 -

max. Achslasten [Tonne]
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o ()] o [¢)] o [&)]

o
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- 0,9
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o
[N

T
o
—

o

1900

1925

1950 Jahr 1975 2000

2025

= max. Achslasten [t]

—=max. Gleichlasten [t/m2]
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Iy ONORM B4008/2

BEWERTUNG DER
TRAGFAHIGKEIT
BESTEHENDER
BRUCKEN

vorher
bt o NR
L.
ON-Regel
ONR 24008

Bewertung der Tragféahigkeit
bestehender Eisenbahn- und
Strallenbrticken

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Stufe 4

Briickeninspektion

v

Mogliche Beeintrachtigung der
Tragfahigkeit

Sofortmalinahmen —

Y

Nachrechnung
Semi-probabilistisches
Sicherheitskonzept

geeignete
Maftnahmen

Nachrechnung mit
aktualisierten Daten

< ® @ > Machweis gemar
ONORM B 4xxx bzw.

ONORM EN 18xx

erfiillt

geeignete
Maftnahmen

Machweis gemar
ONORM B oo bzw.
ONORM EN 19xx

erfillt

Beurteilung der
Zuverldssigkeit
gemiR ONORM EN 1990

geeignete
Maftnahmen

i

4— X/ Zuverlassigkeitsniveau

gemalt ONORM bzw. EN

cingehalten

Bewusste Akzeptanz einer
reduzierten Zuverldssigkeit

B Mehrstufiges
Verfahren

B Auf Basis
aktualisierter
Daten ab
Stufe 2 mit
reduzierten
Teilsicherheits-
werten

B Probabilistische
Ansatze in
Stufe 3
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IV VERKEHRSDATENERFASSUNG 2008

- BASIS FQR ABLEITUNG LASTMODELL ,,REALER VERKEHR*
- BASIS FUR FESTLEGUNG EINES
MINDESTERTUCHTIGUNGSSTANDARDS

Objekt: BEE

z.B: vc 113 =

VC 113
0.006 [ ' ' ' — MV

0.005 |- M
0.004 |
g o003}
0.002 |-
0.001 |-
0.000 '

|
0.0 02 04 0.6 08
GVW [*107]

B8 Fedwegunterbiung Statistische Erfassung der Verkehrsdaten

BNk Wi sming 2008 Uber Vergleichsrechnungen Referenzierung zu Lastmodell EC
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IV VERKEHRSDATENERFASSUNG AKTUELL

~10 WIM-ANLAGEN IM
ASFINAG-NETZ

WIM Systemiibersicht

ANPR
Kamera
IR Blitz

Kontextkamera Wechsel-
IR Scheinwerfer  verkehrszeichen

N/
Gl

/)

137.5m /"
1

Induktive Schleife/

WIM Sensor pezo-quarz

Zwillingsbereifungserkennung piezo-siektr.

BUS

/ Anbindung

WIM Schaltschrank

WIM Controller
WEBI/O

usv

Router
Netzteil

Datenarchiv

1 Auswertung
S~ WEB Browser
| .

Ereignisinformation

Datum / Uhrzeit:
Spur:

2511.2015 - 11:48
A9

Fahrzeuginformation
Fahrzeugklasse: gL, M
Nr. vorne: wZi
Nr. hinten: ==
Gesamtgewicht: 58966 kg
Geschwindigkeit: 87 km/h
Lange: 174 m

Validitats- und Fehlerinformation

Validitatsmarker:
Fehlermarker:

Marker: 1
Marker: 0

Ubertretungsinformation

Rechte Seite
| = T
—_——

v ungleich beladen

- 0K
2]

-

OK
A

N 1N

o0

Ubersicht

Nr_ hinten

No Plate

X-4 X5 X8 X7

X-1 X2 X3

+34% (14966 ka)
Gesamt-

Ubergewicht

1.3m1.3m 1.3 m

22 D

4
A

+59% (14185 kg
ka)

a

Anhanger-
Ubergewicht

ANSICHT EINES DATENSATZES

E
-

Aufgrund Datenschutzes jetzt ohne Bilder

und Kennzeichen
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W VERKEHRSDATENERFASSUNG ZIELE

- PRIMAR: KONTROLLE DER e
FAHRZEUGGEWICHTE

- VORSELEKTION BEI VERWIEGUNGEN
- VERKEHRSDATENERFASSUNG

- LASTKOLLEKTIV FUR
ERMUDUNGSBERECHNUNGEN

AISIFIiINIAIG




W VERKEHRSDATENERFASSUNG ZIELE
- ABLEITUNG EINES BRUCKENBEZOGENEN ~  Entwickung M1

LASTMODELLES Messungen Auxerre traffic/ Paris- Lyon
ZweckmaRig bei Strecken mit geringem Schwerverkehrsaufkommen T —

bzw. entsprechend groRen Tragwerken e e e e
Anwendung nur falls Tragwerksertiichtigung auf geforderten Standard o plll e

nicht moglich ist und mit reduziertem Lastansatz eine wirtschaftliche e ., -

Losung fur eine Restnutzungsdauer gefunden werden kann

Wird aktuell bei einer Briicke im Grofsraum Wien untersucht - Im

Erganzend zu Messungen Erfordernis von weiteren Festlegungen _-:--;:*‘!..EI.INJ,_,“..,.,.J':::;W;;“ -

* Fliellender Verkehr - Stau IR Chwswmlet s Do Janahe o .,

Verkehrs- Haufige Werte Quasi standige Werte

lastmodell

* Dynamische Beiwerte Satentrlcken
Biegemoment -Feld

Wiederkehrperiode 1000
Jahre (oder Gbersteigende
Zuverlgssigkeit von 5% in
50 Jahren) fur Verkehr auf
den Hauptstrecken
Europas
(e -Faktoren gleich 1,

1l 4.3 2

Wiederkehrperiode 1
Woche fur Verkehr auf denly  Anpassung nach in EN
Hauptstrecken Europas 1990 angegebenen
(e Fakteren gleich 1, Definitionen.
siehe 4.3.2)

* Verkehrslasten auf weiteren Spuren

* Zukunftige Verkehrsentwicklung

LM1

AISIFIiINIAIG
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DANKE FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT

Thomas Gabl

Regionalleitung Assetmanagement
thomas.gabl@asfinag.at
+43-664-60108-18443

asfinag.at
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GUTE FAHRT, OSTERREICH!



