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Sediment Management:

Folge des Betriebs der Stauanlagen und Fassungsanlagen;

Typologien von Eingriffen:

* Sedimentretention
* Freispulen im Bereich der Ablassorgane (bei vollem
s+ Stauseeund-generell an Fassungsanlagen)

* Totalentleerungen (Revisionen oder Rickgewlinnung von
Nutzvolumen)

— Seltene, massive Ereignisse im Falle von Jahresspeichern
Pz=Br. Vernagt & ‘Schmal 59
— Periodische MaRnahmen im Falle von Wochenspeichern

(z.B. Franzensfeste und Muhlbach)

Tagung: Sediment-Management. 27.02.2020, Prutz-Ried (A)



Quantitative Bedeutung:

Global

, (Harb et al., 2015)
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Im Alpenraum
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Zukunftsthemen [..] nachhaltigen
[...] Wasserkraftnutzung®

1.0E-04 1.0E-03
inital reservoir volume / mean annual flow (C/1 - ratic) [m*/m3]

Aktuell etwa 1.320 km (12%) der
Alpenflusse (>500km2) gestaut
(Muhar et al., 2019)
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Quantitative Bedeutung:

In Sudtirol

Sehr hohe Kraftwerksdichte

WNP Stand 2017:
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Sediment-Management:

Ein (fisch)odkologisches Problem?

»SO0 kann ein enorm erhShter Schwebstoffeintrag im Gewasser
zu akuter Sauerstoffzehrung, mechanischer Stdrung der
Kiemen und Haut von Fischen, Verlust von Habitaten
(Ablagerungen) sowie einer moglichen Zerstdrung von
Laichplédtzen durch Versiegelung fiihren

(Jungwirth et al. 2003)."
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Welche Parameter sind wirksam?

Sedimentkonzentration

Dauer der Sedimentbelastung

Abflussschwankungen (Schwall/Sunk Ereignisse)
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Tabelle 3: Koeeffizienten der 6 Medelle fir unterschiedliche Fischgruppen (Newcombe
und Jensen (1996) (a= Schnittpunkt mit y-Achse, b= Konstante der Expositionsdauer, c=

Dosis/Wirkung Beziehung zu Triibe/Dauer

Konstante der Konzentration)

(nach Newcombe und Jensen 1996)

Gruppe Partikelgroe
Tabelle 2: Stufen des Wirkungsmodells Schwebstoffe/Fische (Newcombe und Jensen
g [ (1) Juvenile und adulte Salmeniden, 0,5-250 ym
“995} (2) Adulte Sal id 0.5-250
. ulte Salmoniden s pm
Fischklasse
(3) Juvenile Salmoniden 0,575 pum
Keine Auswirkungen (4) Eier und Larven 0,5-75pum
0 Kein gedndertes Verhalten (5) Adulte Nichtsalmoniden, Estuare 05-75pum |3,4989 |1,9847 |0,.2669
Auswirkungen auf das Verhalten (6) Adulte Nichtsalmoniden, StiRwasser 05-75um |4,0815 |0,7126 |0.2829
1 Alarmreaktion
2 Verdassen des Einstandplatzes
Meidung belasteter Bereiche Tabelle. 4: Auswirkungen von Schwebstoffen (mgfl) auf Eier und Larven von
Subletale Auswirkungen Salmoniden und sonstigen Fischarten (nach Newcombe & Jensen, 1996)
4 Kurzfristig verringerte NMahrungsaufnahmerate
Kurzfristig verringerter Nahrungsaufnahmeerfolg Expositionsdauer (log Stunden)

5 Geringer physiologischer Stress ‘ o | p ‘ = | 3 ‘ 2 ‘ 5 ‘ . ‘ . | n ‘ 5 | 10 |
Erhiihte Hustenrate
Erhéhte Atemfrequenz
] MaRiger physiologischer Stress 162755 7 | 9 w1 12 13 14 - - - - 12
T Matige Verschlechterung des Lebensraumes 50874 | 7 a8 9 10 12 13 14 - - - - 1
Erschwertes Auffinden des Einstandplatzes (gestértes Homing) 29026 | 7 a 9 0 11 12 13 ~ ~ _ . 10
] Anzeichen starken physiologischen Stresses [
Langfristig verringerte Nahrungsaufnahmerate 8108 ! 8 R ) ) 9 .
Langfristig verringerte Nahrungsaufnahmeerfolg = LEEL 6 7 B 10 1M 12 13 14 - - - 8 :g’
Schlechte Kondition Trube :Z. 1097 B 7 8 9 10 1 12 14| - - - 7 g
Letale und paraletale Auswirkungen “‘g 403 6 7 8 g 10 11 12 13 14 - . 6 2
9 Reduzierte Wachstumsrate (mg/ l ) § 145 5 8 7 g 10 11 12 13 14 = %
Verziigeres Schilipfen G i _ S
. ) . “ 55 5 5] 7 ] 9 0 12 13 14 - - 4 E
0-20 % Mortalitat 20 5 ] 7 8 9 m 1" 12 13 - - 3
Erhdhter Réuberdruck 7 4 5 7 8|9 10 1 12 13 14| - | 2
méfige bis starke Lebensraumverschlechterung 5 4 5 5 7 8 0 1 12 13 14 B 1
> 20-40 % Mortalitst
» 40-60 % Mortalitat 1 4 5 6 7 8 9 0 11 13 14 - 0
> 60-80 % Mortalitat ! |3‘7|" ‘2 6‘2‘7|4“"' 0
v = §0-100 % Mortalitét Stunden ‘ Tage | Wochen ‘ Mo nate

Direkte Mortalitat durch Einwirkung Trube Dauer Einwirkung



Neben Stofftransport spielt

vor allem die Anderung des [\ ]
wl NN Y
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Zeit [min] [aus: Auer, 2013]

[aus: Zeiringer et al., 2016]

Rasche, starke Anderungen des
Abflusses mit Belastung bei

Schwall vergleichbar.

Stranding (%)

Drift und Strandung
zu befirchten

03 05
(n=7) (n=16)

Down ramping rate (cm/min)
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Behordliche Grenzwerte:

- Konzentration Sedimentfracht

— Dauer der Sedimenteinwirkung

- Teilweise auch Grenzwerte zu Abflussverhalten
- Beispiele Alpiner Raum:

Schweiz: oftmals im Bereich wvon 5-10 (20) ml/1l

teilweise in Abhangigkeit von der
Expositionsdauer (Raboud, 2005)

Lombardei (experimenteller Ansatz):

Konzentrationen und Dauer unter
Beriucksichtigung des Modells von

Newcombe und Jensen, 1996 (SEV) 10-11 (Espa et al.

Sidtirol: Mittlerer Wert von 0.7vol% (7 ml/1l; ca. 5 g/l);

Dauer;
Nachspilung;
Abflussverhalten;

2019)
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Einzugsgebiet ca. 680km?

Kraftwerk Brixen Verlandung ca. 95.000 m3/a

Jahr Stausee Miihlbach |Stausee Franzensfeste

2000

Eisack Rienz

Stausee
Miihlbach

Einzugsgebiet ca. 1.950km?

Stausee
Franzensfeste

2010 Restwasserstrecke
2011
2012
2013
2014
2015 3
2016 Eisack

2017
2018

2019

Schwallstrecke

Staubecken
Villndsser Haltestelle

Restwasserstrecke
0 5 10 km

Staubecken
Kollmann Restwasserstrecke
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BACING RIO PUSTERIA - SVASD 27/5/2019 = 14/6/2019
Betroffene Flussstrecke: I i
>60km (Rienz, Eisack) .

Hauptfischarten:
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Abbildung 12, Pegelgang an der Rienz (Restwasserstrecke bei  Andreas Hofer" Briicke) fiir den Zeitraum vom
27.5.2019 bis zum 14.6.20019

' Pegel Rienz
- Parameter Abstiegsgeschwindigkeit

und Amplitude

H p—
i ‘ﬂm“hMm*_“#__,_*Juw;unﬂHuHmuﬁumduuﬂhuﬂhmdhnﬂﬁnﬂﬁ\}ﬂ~W
- E Abstiagsgeschwindigkeit fem/min]
e i Median=2.22 cm/min
Abbildung 13, Pegelgang am Eisack (Restwasserstrecke bei Klausen) fir den Zeitraum vam 27.5.2019 bis zum i
14.6.2019 i
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Abbildung 14. Pegelgang am Eisack (Restwasserstrecke bei Kollmann) fiir den Zeitraum vom 27.5.2019 bis zum 3 Abstisgsgeschwindigkett [cry/min]
14.6.2019 % - Median=1.64 crmy/min
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1

STAUSEE MUHLBACH

i

Probepunkte Brdtlingskontrolle,
Amt fiir Jagd und Fischerei

> SRESTWASSERSTRECKE
RIENZ

SCHWALLSTRECKE

4 EISACK BRIXEN

RESTWASSERSTRECKE ’(

EISACK1 / Legende

[ stauseen
Schwallbetrieb_2006
/ tratti derivati isarco
[ hauporte siidtirol

RESTWASSERSTRECKE
EISACKZ2

- U
SCHWALLSTRECKE
EISACK BOZEN
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Dichte Forellenbrut [Ind./100m]

300

Dichte Forellenbrut Eisackstrecken im Vergleich

250
200
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Restwasserstrecke Kardaun
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Abnahme Forellenbrut: Eisack

Rienz=100%

Eisack=85% (alle Strecken)

Eisack Schwall Brixen=75% DR s
Eisack Restwasser=95%-100%

Eisack Schwall Bozen=15%

Abnahme Aschenbrut:

* Rienz=100% Staubecken
. Villndsser Haltestelle
* Fisack=100%

Staubecken
Kollmann

Eisack

Stausee
Miihlbach

Rienz

10 km



Fischokologisches Resumee Spulung 2019:

— Verlust Forellenklasse 0+ von 85% als Mittel aller
FEisackstrecken (97% als Mittel bei vorausgehenden
Spulungen) ;

= Toealatiefal 1l der-KlasSse O+ aapaEme bk tlem A0 £ uder
Rienz;

& Totalausfall. dexr Aschekklasse 0+ in fallléEn betrOEaanet
Revieren;

— Aus qualitativer Sicht Fortbestand der Fischklassen
> 0+; keine Hinweise auf Fischschaden beil alteren Klassen

- Hinweise auf kombinierte Wirkung von
Sedimentfracht + Pegelschwankung in Restwasserstrecken der
Folgekraftwerke;






Strategien zur fischokologischen Sanierung:

1. Sedimentkonzentration und Dauer:

Aufgrund massiver Sedimentanlandung/Jahr ist Einsatz von
Techniken zur kontinuierlichen Weitergabe von Sedimenten
imperativ und alternativlos;

Notwendigkeit der starken Reduktion auszuspulenden
Sedimentmengen;

Dadurch kann Konzentration/Dauer Beziehung auf ein
fischvertragliches MaB (SEVL=10 fiur alle Fischklassen)
reduziert werden;

2. Abfluss und Pegelschwankung:
Zusatzlicher Stressor Abstiegsgeschwindigkeit: in den
Ausleitungsstrecken der Folgekraftwerke;

Verbesserung bei Spulung 2019, doch mit Rampen von 1.6 bis
2.2cm/min in Bezug auf die Fischklasse 0+ nach wie vor
wesentlich zu hoch; Richtwert bei 0.3cm/min



Strategien zur fischokologischen Sanierung:

3. Periodizitat:

Durch kontinuierliche Sedimentweitergabe (selbst falls
Verlandung nicht dauerhaft aufzuhalten ist!) deutlich
verlangerte Erholungszeiten (derzeit nur etwa 2-3 Jahre);

4. Zeitliche Flexibilitat / Jahreszeit in Bezug auf die

Sensibilitat der Entwicklungsstadien der Fische
Verschiebung Zeitintervall \Spulung auf weniger
fischschddliche Perioden (Sommer/Friithherbst);

FleX1bilTEabin~der Plenung zur KurzT £isStigen AUSHlEZUnCEsEon
hydrologisch gunstigen Situationen

Sedimentmanagement und Fischschutz:

EIN THEMA FUR GENERATIONEN - WENN NICHT DIE UMSETZUNG
DER SANIERUNG, SONDERN DIE OKOLOGISCH VERTRAGLICHE UND
NACHHALTIGE BETRIEBSWEISE GEMEINT IST



Besten Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!'!

Datengrundlage: 3

Abteilung Forstwirtschaft, Amt fur Jagd und Fischerei;

Landesagentur fir Umwelt und Klimaschutz, Amt fur Gewasserschutz;
Landesagentur fur Umwelt und. Klimaschutz, Labor fur WasseranalySEr s
Chromatografie;

Agentur fur Bevodlkerungsschutz, Hydrografisches Amt;

Abteilung Forstwirtschaft, Forstinspektorat Brixen, Forststation Muhlbach;
Fischereiverein Bozen;

Alperia Greenpower;
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